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snig > As redes de transporte e a diretiva

220&% INSPIRE

dglTerritorio Recomendacées da diretiva europeia INSPIRE:

Varias organizag6es devem contribuir e facilmente combinar varias “‘views” da rede de transportes.

Para um exemplo de transporte rodoviario (vias) as combinacfes e contribuidores podem ser:
Geometria subjacente do segmento de transporte (Transport Link) e do né (Transport Node): « Agéncia

de “mapeamento” (nivel nacional): ?
* Nome da via: Municipio

+ Classificagao nacional da via: a autoridade rodoviaria nacional (IMT ??, IP ??)
* Classificagao das vias europeias: autoridade Europeia

* [Atributos / Propriedades das vias: IP, IMT, municipios, CIM, CCDR, outros (1!1?7?) ]

GT 10 — Rede transportes
— Participantes: IGP, IGEOE, IPTM, EP, INAC, REFER, INIR, IMTT, CTT,

Que Instituicdes? Anexo |

(v.2)

NAV, ANA, INE

— Miss3o: tinham (e tém) como objetivos clarificar as responsabilidades " ranepone
formais das instituicdes envolvidas e estudar a aplicacdo das
especificacOes técnicas aos Conjuntos e Servicos de Dados Geograficos
de que sdo responsaveis.

EP ¢ diploma de criagao da
sociedade anénima

IGeoE, IGP e IH€ diplomas
relativos a produgao
cartografica nacional

Davidas quanto a integragao do IGP, IGeoE e IH
neste tema, apesar de respectiva cartografia ser
oficial e incluir informagao relativa a redes de
transporte. As proprias entidades também n&o se
consideram produtoras deste tema.

O INAG, o IPTM, a REFER e o INAC sao para
considerar neste tema?

EP
IGeoE?
IGP?
1H?
INAG?
IPTM?
REFER?
INAC?

Apenas houve uma reuniao (01-11-2011) em que foi eleito o ex-IGP
como entidade coordenadora deste GT.
Coordenador: André Serronha

Entretanto houve a remodelacdo / fusdo de organismos na AP.

O GT nao desenvolveu mais nenhuma atividade.



http://snig.igeo.pt/Inspire/documentos/GTT&T/GTTematicos/reuniao1GT10.pdf
http://snig.igeo.pt/Inspire/documentos/GTT&T/GTTematicos/reuniao1GT10.pdf
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& Caso de estudo no ex-INIR
e 7‘.:82355&3.0
hl-m“7 ﬁoogggéuEs . . ﬂ a lm PORTUGUES - . ﬂ a

Problemas da informacao geografica: Solucao: Fraq \
Fr an B Partiha de nlovma;ao por um vasio conjunto de Falta de informacéio;
agmentagao; ; . : : o et c =
Criagdo de uma infraestrutura europeia ons & bl dei e e Nafsinon g 000 Rusren g
de informacdo geogréfica “aberta” com plblicas, sector privado e cidadaos; subconcessionarias:

Cooperacdo entre as varias entidades reponsdveis
pelo tema das Redes Transporte;
Excok 2

+  Pouco conhecimento e compreensdo da Directiva

informagao de qualidade interoperavel
i e Re INSPIRE.

o
Qt': P p el
% {3} Diretiva INSPIRE Aooloh dacielic:
= Redugdo de custos associados 4 oblengdo de
PRINCIPAL OBJETIVO: informagdo geogréfica. /
o Fornecer servicos de informacao geografica integrados, baseados na existéncia de uma rede de bases \
de dados, interligadas através de normas e protocolos comuns, que asseguram a sua compatibilidade. Oportunidades
. Ap: aos 50 . Pouen adesdo & IDE;
Os utilizadores devem poder identificar e aceder a informacao geografica desenvolvido ao nivel da informagao geografica; +  Pouco suporte govemamental;
+  Criagaode uma IDE destinada exclusivamente ao * Resisténcia & mudanca e evolugio por parte

a Infraestrutura Rodoviaria Nacional

Implementacéo da Diretiva INSPIRE

. dos técnicos e institutos;
Proveniente de + Utiliza-la para sector dos transpores;
+ P 0 do InIR como centro de . mmamm
diversas fontes - diversos fins Sickes 6 ¢ conhect v :

7 VEIBCLES AND ROAD INTELUIGENT INFRASTRUCTUSIES 015]

7 VEIBCLES AND ROAD INTELUGENT INFRASTRUCTUSES 015)

cdﬁﬁkiﬁ'ﬁ * cﬂNéﬁEAs ‘ﬁ
> /5 WEmawa > /G e

1. Amostra da Rede Rodoviaria N“'“"“ em estudo e base de dados INSPIRE 2. Verificacao e correcao da topologia, criagao das Routes e Calibracao das Routes;

Rede Rodoviaria Nacional o
Representacao das propriedades e )
atributos da rede

Rede Nacional de Autoestradas
RNA

Referenciacao linear

» Permite a georeferénciacdo de “propriedades”
* 31 autoestradas § e “evenlos” recorrendo a definicdo da sua posicao
* Extensao de 2735 km B = inicial em relagao a um elemento linear;
500 S
20,/° da Rede Rodoviaria '8 »E fundamental para o processo de armazenamento
Nacional | de diferentes conjuntos de atibutos ao mesmo
elemento geogréafico, sem .
que seja necessdrio proceder & sua segmentacio . r
—> RNA —> . 8 sempre que surjam alteragdes; N
N T
aas da adon Base de dados »Permite a rapida atualizagao da informagao; (i)
interna do InIR INSPIRE.mdb

rReoomendado pela Diretiva. Fonte: adaptado de “Drafing Team "Data Speciscations”
- T e o i oot Wi ones f1e « Lot drionios L,
Rede base (s6 de AE), 1 eixo geométrico define
as duas faixas de rodagem, validada

topo'ogicamente e segmentada ao Sub'ango’ 0 Tese de mestrad@ Inés SOafeS (ISEL)) no eX'lNIR em maIO de 2012-
que significa que na existéncia de um noé * hitp://repositorio.ipl.pt//nandle/10400.21/1635
rodoviario (entrada ou saida de trafego) esta * htip://pt.slideshare.net/Guitisisel/apresentao-inspire-35601940

encontra-se “partida”.


http://repositorio.ipl.pt//handle/10400.21/1635
http://pt.slideshare.net/GuittsIsel/apresentao-inspire-35601940
http://pt.slideshare.net/GuittsIsel/apresentao-inspire-35601940
http://pt.slideshare.net/GuittsIsel/apresentao-inspire-35601940
http://pt.slideshare.net/GuittsIsel/apresentao-inspire-35601940
http://pt.slideshare.net/GuittsIsel/apresentao-inspire-35601940
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0Os Sistemas de Referenciagdo Linear gerem a localizacdo dos elementos por referéncia a sua
posi¢io sobre um determinado segmento. Esta localizagdo relativa normalmente utiliza a
distancia, mas pode utilizar uma outra unidade (a percentagem, p.e). Basicamente, os SRL
substituem a tradicional localizagdo dos elementos com base nas suas coordenadas pela
localizagio dos mesmos ao longo de uma via. E, de facto, mais facil e pratico identificar um
acidente, p.e., ao km 12 de uma determinada via, do que dizer que esse acidente aconteceu
em “[637069.75, 1455003.257.

Assim, nestes sistemas, faz-se uma prévia medi¢do de cada um dos diferentes arcos da rede,
para efectuar uma posterior localizagdo dos elementos pretendidos (também designados por
eventos) ao longo desses arcos - estas redes sdo designadas por routes™. Todos os eventos
que se pretendam localizar nessa rede sido pois referenciados a partir da identificagdo dos

diferentes arcos e da distincia onde acorrem.
Nos sistemas de referenciagdo linear ha trés conceitos fundamentais (ESRI, 2003):
1. Route: qualguer elemento linear que possui um tnico ID e um sistema de medidas;

2. Route location: descreve qualquer localizacdo discreta ao longo de uma route, que

pode ser pontual ou linear;

3. Eventos: quando as rout locations estdo armazenadas numa tabela sdo designadas por
eventos (rout events). Podem ser pontuais ou lineares, e, uma vez mapeados, alvo de

operacdes de analise espacial.

& A referenciagao linear e a segmentac¢ao dinamica

Organizada uma rede em SRL, sdo necessdrios mecanismos de segmentacdo, para gestio dos
atributos. A segmentacdo dindmica, controla, com total flexibilidade, os atributos ¢ as
distincias onde estes se verificam.

Os atributos podem localizar-se, deste modo, em qualquer distincia ao longo de um arco,

ou mesmo de varios arcos.

A segmentacdo dindmica pode ser definida como o processo de transformar eventos
armazenados numa tabela, em elementos (fearures) que podem ser visualizados e analisados
num mapa (ARTHUR, 2003). E a técnica de gerir um sistema de referenciagiio linear baseado
numa determinada rede, sem a representacdo explicita e armazenamento da geometria na
base de dados (GUO e KURT, 2004).

A metodologia da segmentacio dinimica permite segmentar uma rede em seccdes sem
fisicamente partir os arcos nem adicionar novos nos: tudo € gerado pela referéncia a sua
localizagdo em termos de distincia ao longo da route. Assim, quando se pretender localizar
um evento pontual, utiliza-se a medida onde este ocorre (p.e., km 12), e, no caso de eventos
lineares, a medida de inicio e fim do evento (p.e., From Distance 6, To Distance 15) e a

referencia a via (route) onde os eventos se verificam

] 15
(o] 20 Km o 20 Kim
i RID | F Dist [7 Dist
34 [5] 15

Segmentagdo dindmica: referenciagio de evento pontual. Segmentagdo dindmica: referenciagdo de evento linear.

Acidentes O O
Tréfego dikrio T —
Tipo de pavimento Asfalto
Estado do pavimento Mau Razoavel Boim

Route I
0 5 10 15 20 Km

Segmentagio dindmica: exemplo de atributos de uma rede.

Permite-se, deste modo, associar a uma rede todas os atributos desejados - pontuais e
lineares-, independentemente da sua extensdo e localiza¢do (ndo se altera a extensdo dos
arcos da rede base), e esta informagdo pode ser facilmente actualizada nem nunca alterar a
rede original, A rede base somente sofrera alteragdes quando surgir um novo arco ou alguma

via deixar de ser utilizada, e ndo quando os atributos dos arcos sofrerem alteragdes.




Rede de transporte rodoviario
A referenciacao linear e a segmentacao dinamica

A referenciacao linear é utilizada para associar diferentes conjuntos de
atributos ao mesmo elemento geografico, sem que seja necessario
proceder a segmentacao deste sempre que haja alteragdes dos valores
dos atributos.

Creating Linear References
Abol

If you have an existing point table that you want to reference to a linear network, use the
ST_Line_Locate_Point function, which takes a line and point, and returns the proportion along

Solutions Resources

@ Boundless

the line that the point can be found. 25
Home » Resources » Workshops » Introduction to PostGIS » Section 22: Linear Referencing
-- Simple example of locating a point half-way aleng a Line 2 - o
SELECT ST_Line_Locate_Point( LINESTRING(® @, 2 2)', 'POINT(1 1)'); \
-- Answer 8.5 15
' —e—linha
. . . ) 3 3 . R ) —=— ponto
Sec-tlon 22 Llnear ReferenCIng -- What if the point is not on the Line? It projects to closest point 1
: SELECT ST_Line_Locate_Point( LINESTRING(® @, 2 2)', 'POINT(@ 2)');
-- Answer 8.5 0,5
Linear referencing is a means of representing features that are can be described by /
referencing a base set of linear features. Common examples of features that are modell i ) . . o
X . . . We can convert the nyc_subway_stations into an "event table” relative to the stre _
using linear referencing are: K C = - x=0 x=2
ST_Line_Locate_Point.

Highway assets, which are referenced using miles along a highway network

-- ALL the SQL below is in aid of creating the new event = )
CREATE TABLE nyc_subway_station_events AS | %
-- We first need to get a candidate set of maybe-closest

Road maintenance operations, which are referenced as occurring along a road n
between a pair of mile measurements.

Aguatic inventories, where fish presence is recorded as existing between a pair ¢

; -- streets, ordered by id and distance...
mileage-upstream measurements.

WITH ordered_nearest AS (

SELECT
ST_GeometryN(streets.geom,1) AS streets_geom,
streets.gid AS streets_gid,

Visualizacéo na pratica do original (estrela vermelha)
e o0 evento de pontos (circulo azul) pontos com a rede
(viaria). Os eventos sao “projetados” diretamente para
as linhas mais proximas.

subways.geom AS subways_geom, |

Hydrologic characterizations (“reaches”) of streams, recorded with a from- and to
mileage.

The benefit of linear referencing models is that the dependent spatial observations do nc
to be separately recorded from the base observations, and updates to the base observa
layer can be carried out knowing that the dependent observations will automatically tracl
new geometry.

subways.gid AS subways_gid,

ST_Distance(streets.geom, subways.geom) AS distance ) * .
FROM nyc_streets streets

JOIN nyc_subway_stations subways

ON ST_DWithin(streets.geom, subways.geom, 208)
ORDER BY subways_gid, distance ASC

Note

The ESRI convention for linear referencing is to have a base table of linear spatial feat )

and a non-spatial table of "events” which includes a foreign key reference to the spatia
feature and a measure along the referenced feature. We will use the term “event table’
refer to the non-spatial tables we build.

-- We use the 'distinct on' PostgreSQL feature to get the
-- street (the nearest) for each unique street gid. We ct¢
-- pass that one street into st_Lline_Llocate point along
-- its candidate subway station to calculate the measure.
SELECT

DISTINCT ON (subways_gid)

subways_gid,

streets_gid,

ot



http://workshops.boundlessgeo.com/postgis-intro/
http://workshops.boundlessgeo.com/postgis-intro/
http://workshops.boundlessgeo.com/postgis-intro/
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Anexo |.7 Redes de transporte

Redes de transporte rodoviario, ferrovianio, aéreo e por via navegavel, e respectivas infra-estruturas. Inclui as ligagtes entre
as diferentes redes. Inclui também a rede transeuropeia de transportes definida na Decis3o n.® 1692/96/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 23 de Julho de 1996, sobre as orientagdes comunitarias para o desenvolvimento da rede
transeuropeia de transportes , e as futuras revisdes dessa decisdo.

SO

Modelo conceptual [D2.5] ConceptualModel 025 N EERERES

INSPIRE Generic B l

Esquema de Aplicacdo aos Elementos de Transporte Comuns
|

As redes de transporte (rodoviario, etc) ";'3:..'.'.9" | m,m
herdam do esquema dos Elementos de - _‘ e ! V2.0 (2008-12-19) :
Transporte Comuns e do Modelo , e ' ’
G > REPRE Tansport Hdbsecih Especificacao de dados em redes V3.0 (2009-10-02) ;
enérico Conceptual do INSPIRE Par Prsiclacs Sy Hication .
02817 de transporte [D2.8.1.7] V3.1 (2010-04-26) ;

V3.2 (2014-04-17) .
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o L e i S B e e
1 afeatureTypes
1 Network::Metwork Element 5 T
] wfeaturaTypes
tldentificadores permanentes para a informacéao geografica portuguesag | + inspireld: Identifier [0..1] k:] Network:-NetworkArea
c : Jﬁﬂ}ﬂﬂrﬁh\ﬂimﬁ---f ——————— f o e o L] + geometry: GM_Surface
1|+ beginlifespanVersion: DateTime Ciclo de vida dainformac&o geografica |
g 1|+ endlifespanVerson: DateTime [0..1] 1
— 1 e et e —————— - ﬂ
o ! =
W
o Lesme===s==dees=ss=====
n
o
24]
w
a afeatureTypes afeatureTypes wfeatureTypew
3 Networl-LinkSet L~ +linK Network:-GeneralisedLink Netw ork -Grade SeparatedCrossing
Iy ir
g
5 A "y
E‘ +elemeny {ordered}
Q wfeatureTypes 1 afeatureTypes -+5p|.3le5+gar|NDde «featureTypes !
K3 Network:-LinkSequence : Metwaork:Link svoidables— 3‘1 Netwark: :Node :
[12]
o + link DirectedLink[1.."] fordered) : + centrelineGeomety: GM_Curve ﬁ:;’;’e”d""de + pecmetry: GM_Paint :
—_ e - - »
- 1 + fictitious Boolean =false 0. 0.1 1
|< ——————— - T S N —— —————————
e 4 R A
3 | | I
wn
| «featuraTypes «featureTypes afeature Types afeature Types afaature Types
- TransportLinkSef TransportLinkSequence TransportLink Transporttode TransportArea
-
g «voidables =voidables avoidables avoidables svoidables
n + walidFrom: DateTime + validFrom: DateTime + walidFrom: DateTime + wvalidFrom: DateTime + wvalidFmom: DateTime
'g + wvalidTe: DateTime [0..1] + wvalidTe: DateTime [0..1] + walidTe: DateTime [0..1] + wvalidTeo: DateTime [0..1] + wvalidTo: DateTime [0..1]
= constraints consfraints constraints constraints constraints
: {All components belong to same transport netword| {All components belong to same fransport nebworid {All objects hawve inspireld} {&ll objects hawe inspireld} {All objects hawe inspireld}
= {All objects hawve inspireld} {All objects have inspireld}
=
= 7 7
Q
o
m —————————— ——————————— -
pl 1
=
o 4& wfeatureTypes h
} 1 TransportObject H
1 1
B {:1;_ «voidables =y
W + gecgraphicalMame: GeographicalName [0..1]] 1
1
T -

O tipo de dados geographicalName
(GN) é definido no tema do anexo
1.3 - Toponimia



http://app.dgterritorio.pt/docs/IDPs_v0_8_SNIG2020_20151106.pdf
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Generdc Neteort Mode! (f'om GCM )

viataTypes
Mt ork
Hetw orkAsferenos

sfeatlureTypes

Mebtwork TNe bvorkProp Ty

+ Inspireld: ldentfer[@..1]
swoidable, FeCycieinfos

0\

viataTypes
Metw ork::LinkRefsrenos

+ beginlLif=spanyerson: Dal :Time

= epdLifespaniyerdon: Date) Ime [D-1]
svoidables

+ netsorkRel NetsoridSefers os [1.7]

svoidables
+ applicableDimction: LinkDirection'vValue

oonstraint
.I'I'"L frlement.odisKind OfiGeneralls=dLink)]}
sdataTypes =0T yoes
Hetw ork:2impleF olntReterenoe Netw oric:-Eimple Linsarfsfarsnos
+ atPogtion: Length + fmmPosiion: Length
+ fioFoston: Length
svoldabies
+ offsef: Length [0..1] swoidabiles
I_ + offest: Length [3..1]
sfeatureTypes

TranaperiProperty

swnidables
+ walldFrom: DateTime
+ walldTo: DateTime [0-1]

sonciralni
A1 objects hawve Inspine i}

a'eatureTypes |
Cwnerauthortty l

= autharty: CI_Cilation 1

afeatureTypes
AgcsccRectrioton

+ resriction: AccessResrcionalue

afeaturTypes
ReciriotionForvehlolac

measune: Measune
megrictionType: RedrictionTypevValue

afeatureTypes
CondiioncFaolllty

-

cument3tabus ConditenOfFacilityvalue

sfeature T ypes
TrafMoFlow Direotion

sfEaturETypes
VertioalFos Hion

+ direction: LinkDirectionValue

+ werficalPogtion: VerdicalPostionyalue)

{Appllesto Link and LinkZequence only}

oonciralnic

UML class diagram: Spatial object types — Transport Properties

Generic Network Model — Elementos de transporte comuns

placs Common Trancpori Elemants: Spatial objsot types - Trancport Propariiss /

Recomendacdo 6 - Modelagdo de referéncias a objetos: Todos 0s objetos espaciais
associados no tema das redes de transporte devem usar referencia¢do ao objeto a um conjunto
existente de ligacdes de transportes, em vez de duplicar a geometria.

Recomendacédo 7 — Modelagao de referéncias a objetos: Todos 0s eixos (centros) dos objetos
espaciais no tema das redes de transporte devem usar referenciacdo ao objeto para os objetos

da area topogréfica para apoiar a partilha de dados de aplicativos e o suporte a sincroniza¢éo das
duas representac¢des ao longo do tempo.

Recomendacdo 8 — Modelagdo de referéncias a objetos: Referenciagcdo linear deve ser
adotada para apoiar a localizagéo de alteragdes em condi¢éo ou outros fendmenos ao longo de

uma ligacdo ou ligagcdo em sequéncia onde ndo existe exigéncia de perturbar a ligacdo e né da
estrutura.

Requisito 7 — Modelacao de referéncias a objetos: Quando a referéncia linear é utilizada em
dados de redes de transporte, a posi¢éo de propriedades referenciadas em ligacdes e sequéncias

de ligacdes deve ser expresso como distancias medidas ao longo da geometria fornecida ao
objeto de ligacao subjacente(s).

Cl_Citation???
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<<DataType>> <<DataType>>
Cl_Citation Cl_ResponsibleParty

+ title : CharacterString

+ alternateTitle [0.."] : CharacterString

+ date [1.7] : Cl_Date

+ edition [0..1] : CharacterSiring

+ editionDate [0..1] : Date

+ identifier [0.."] : MD_ldentifier

+ citedResponsibleParty [0.."] : CI_ResponsibleParty
+ presentationForm [0.."] : CI_PresentationFormCode
+ series [0.1] : Cl_Series

+ otherCitationDetails [0..1] : CharacterString

+ collectiveTitle [0..1] : CharacterString

+ ISBN [0..1] : CharacterString

+ ISSN [0..1] : CharacterString

+ individualName [0..1] : CharacterString

+ organisationName [0..1]: CharacterString
+ positionName [0..1]: CharacterString

+ contactinfo [0..1] : CI_Contact

+ role : CI_RoleCode

count of {individualName +
organisationMame +
positionName) > 0

<<DataType>>
Cl_Contact

<<DataTypes>>
Cl_Telephone

+ phone [0..1] : CI_Telephone

+ address [0..1] : Address

+ anlineResource [0..1] : CI_OnlineResource
+ hoursOfService [0..1] : CharacterString

+ contactinstructions [0..1] : CharacterString

+ voice [0.."] : CharacterString

+ facsimile [0.."] : CharacterString

<<CodeList>>

Arede de
transporte
(rodoviario) usa o
tipo de dados
Cl_Citation ... que

~ 7 -
—<DaaTypess T nao é nada simples
Cl_Series + resourceProvider . d
+ name [0..1] : CharacterString <<DataType>> + custodian
+ issueldentification [0..1] : CharacterString Cl_OnlineResource + owner e p reCISa e Ser
+ page [0..1] : CharacterString + linkage : URL +user -
+ protocol [0..1] : CharacterString + distributor I m pO rtad O d e U ma
DataType + applicationProfile [0..1] : CharacterString + ggg;g;g;ntact ,
<< > : : +
Cl_Date URL : gz;ncfig]ﬁgr]wl[[?ﬂ?!%ﬁ?rigggswing + principallnvestigator FOI h a d e Cal Cu IO
+ date : Date + function [0..1] : CI_OnLineFunctionCode | kel
+ dateType : Cl_DateTypeCode + publisher
+ author
<<Codelist> <<Codelisb> SoE T — I ' I
Cl_DateTypeCode | |Cl_PresentationFormCode FTp—— t({:;_f?dg;esst - —<Codelistos M aIS 50 I I n h aS '
: — + deliveryPoint [0.."] : CharacterString : : .
+ publoation Frpeits iy 0.1): CharacterSiring Gl OnLineFuncionCode (apenas 4 linhas
" Eevision + imageDigital ¥ + adminitrativeArea [0..1] : CharacterString + download
. + postalCode [0..1] : CharacterString + information :
: Ir;n:ggi};gldcopy + country [0..1] : CharacterString + offlineAccess fO ram p ree n C h I d a.S y
+ mapHardcopy + electronicMailAddress [0..] : CharacterString + order I |
modelDigital + search
:modeIHardcopy por exemp O, pe 0

+ profileDigital

+ profileHardcopy
+ tableDigital

+ tableHardcopy

+ videoDigital

+ videoHardcopy

IGN francés)
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Generic Network Model — relag6es com a rede de transportes

clags Common Transport Elements Ovenview

cfeatureTypes
Trans pormobyect

svoldablas

+ geographicaiName: GeographicalName [0..1]

«featureTypas
Transportdrea

ALY

Trans porthetw ork

sfeaiueTypes

afeatumTypes
TranspomPropemy

Y

Genenc Network Model (from GOM)

efeatumTypes
Hibw ork - Netw ork

avoldablas
+ geogaphicaliame: GeogEphicaMame (0.7

«leatuET ypes
Nanwork::Link Setr

afeatmeTypes
Nenwork:-GenaralisedLink

HinMatwork
afaatmeTypas afeaturaT ypes 0.*  «woldables
Nerwork :NemworkAreg [ Nemwork::NerworkElemant
+elements 1.7
af2AWETYrS, + geomeiny. GM_Surace + Ingpireld: Identifer [D..1]
Trans nr sglemant
porPol {4 _aversons
+ geometry: GM_Polnt h —~—_
!n"l _____________ T

R

V

sdataTypes
Hefwork:-

—

afeatureTypes
Marwork:-NeTworkPropeny

HelworkRalerance =

r

Ingolreld: gentifer[d..1]
avoldables
networkRel. MetworkReference [1.."]

. ———————————
1
I Iy +epokestar( +Rarthoae 1
I afEaETyDEs Iy efEUETypES L. *ldables 0.1 / afeatureTypes 1
! Narwork -Link Sequencs Iy Nerwark:-Link Nerwork-Mods !
I I - .
Iy Nés (opcional)
1 : + link DirectzdLink[1.."] fordened} : 1 + cantrelineGeometry: GM_Cunve{ [ " 0.1 +\geometry: GM_Poin :
aleatur=Types I I : +EokeEnd \#endhade 1
MarkerPost L él 1 & avoidabiles 1
———————————————— 1 #ink /J\ 1
1
:dataTy'pe:: 1
Mstwork:DirsctsgLink :
+pod Tinp - + diecton: Sigy |07 | 3 2 1
avoldaties H Sentido de PR ” " @ H
H vetorizagdo dos 1
e =3 ! segmentos de ° - B H
| svoldasie; P — 1 transporte :
: TransportLinkSst pmm—m—————— i 1 (inhas)sio Moo o Atos| [T | Pt | ode [ s !
: 1 : 1 importantes 2 2 2 :
I : afeatreTyges I : 4 ] 2 s 1
L || TransporimkSequance : 1 6 75 5 6 :
I I 1 Representagio basica do modelo de dados arco-no 1
1 1
1 1
: 1 : efeaiueTypes 1
o I TransporLink :
1
1
1 afealumTypes
! Transportiode
1
1

e o o o o o
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UML Overview

class Road Transport Netw ork Overv iF'K/)

sfeatumTypes
RoadServiceArea

!

afeature Types
Common Trans port Elements ::

Ama

afeatureTypes
RoadArea

X

afeatureTypes
VehicleTrafficArea

HumberOfLanes

TransportArea
[ e e | P e ——————————————
1 LinkZet|) LinkSequen 1 Link| Node
: efeatureTypas : efaatumTypes '] afeatureTypes afeatureTypes
1 Common Transport Elements 1 Comman Transport Elements - 1 Common Transport Elements:: Common Transport Elemens::
1 TransportlinkSer 1 TransporiLinkSequence || : TransportLink Transportiode
1 1 1
|

1 ] [
1 1 1
! i} I il
! I i1
I afeatureTypes 1 1
: Road 1 1 sfeatumTypes [ afeatureTypes afeatureTypea
I : | RoadLinkSequence 1 : RoadLink RoadNode
1 1 1
: I I | H

L
i deatieTypes || Bmmmmmmmm e e e = -
1 ERoad I
I I
I I
I I
. ]

afeatureTypes
FunctionalRoadClass
cfeatureT ypes
RoadSurfaceCategory
afeatureTypes
FormOfiVay
““»ﬁ NetworkProperiy
afeatureT ypas afeatureTypes
Common Transport Elements:: RoadServiceType
Trans portProperty = —
afeatureTypes
RoadWidth
/ afeatureTypes
RoadName
afeaiureTypes
SpeedLimit afeatureTypes

UML class diagram: Overview of the Road Transport Networks
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A linguagem UML (diagramas, relagoes, enumeragoes, listas de codigos, ...)

/| | used to buid fink
1 sequences (eg for
1 linear referencing
\

\

{opticnal) nodes

~

Example of the use of Link, Node, Link Sequence and Link Set

Rede béasica de segmentos (linhas) de transporte e nds (opcionais):
TransportLink (segmento de transporte) = RoadLink (eixos de via)
TransportNode (n6 de transporte) = RoadNode (nés geométricos
que unem segmentos de transporte)

1
| Os Segmentos de Transporte (Transport Links) individuais podem ser i
| combinados para formar as Sequéncias de Segmentos de Transporte !
| (Tranport Link Sequences), utilizando o mecanismo previsto pelo !
1 GCM. Como uma sequéncia ordenada dos Transport Links, os !
| Tranport Link Sequences ndo tem geometria propria. A sua posigéo e !
| definida pela composicéo dos Segmentos de Transporte. Exemplo: !
1 RoadLinkSequence. !
QT e e e mmm—m——— T
I Transport Links Sequences e / ou Transport Links podem ainda ser !
I combinados para formar Conjuntos de Segmentos de Transporte !
I (Transport Link Sets). Desta forma, elementos looped e ramificados de !
I umarede de transportes podem ser representados. Os Transport Link !
I Sets também ndo tem geometria propria. Exemplo: Road ou ERoad !
| |
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

Example (Transport Link Set) Road ; ERoad :
A motorway or a dualcarriageway road, as a collection of the two link sequences
that represent each carriageway.
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Feature type “chave” para
“projetar os eventos”:

Road:

* NationalRoadCode (nimero
nacional da estrada)

* LocalRoadCode (cédigo de
identificagdo atribuido a estrada
pela autoridade rodoviaria local)

ERoad:

* europeanRouteNumber
(Caodigo que identifica a rota na
rede internacional (europeia). O
codigo comega com uma letra “E”,
seguido por um, dois ou trés
digitos)

A linguagem UML (diagramas, relagées, enumeracgoes, listas de codigos, ...)

ci388 Road Transport Network: Spatial objact fypes - Links, Nodss and mas/

sfeatureTypes
RoadServicedrsa
Ama af23treT ypen
Roadarsa
afeatureTypes
Comman Transpon Elements. - TrRNspOTARE =t

aviidabies

+ valldFom: DateTime

+ valldTo: DateTime [0..1] [—

VehlcleTrafMcArsa
consfraints e ———
{All objects have Inspreld}
Linksef LinkSequence Link| Mode
sfeaiureTypes afeatureTypes afeatuTypesr sfeaiureTypes
Common Trans porr Elemenis:: TransporiLinkSer Common Trans port Elements:: Common Transport Elements:-Transporiink Common Transport Elements = Transporiode
Trans poILINkSaquancs

avoldables evoldables avoldables
+ valkdFom: DateTime avoidables + walldFom: DateTime + valkdFmm: DateTime
+ walldTo: DataTime [0..1] + valldFmom: DaieTime + walldToo DateTime [3.1] + walldTo: DateTime [0..1]

+ valldTo: DateTime [0..1]

conafralnts constraints conairaints

{All components belong to same fANSPoT network) consfraints {4l objects have Inslreld) {All oojects have Insplreld}

{All oojects hawve Ingplreld) {all components belong to Eme transpart nehwol

{All objacts nave Inspireid}

— 1 1 ?

i

Road afeatureTypes afeatumTypes
RoadLInk Saquencs RoadLink

avoldables

sfeaiureTypes
Roadhods

+ lpcalfoadCode: Charactersting [0..1]
+ naticnalRoadCode; ChamcterSting [0..1

afeatureTypes
ERoad

ovoldabies |
+ ewopeanRouleNumber Chamcter3rngf)

sWoldables
+ TomOfRoadMods: FormOrRoadNodeValue

UNML class diagram: Road Transport Networks Spatial object types - Links, Nodes and Areas

Criagdo de routes -> E sobre estas que os acontecimentos (propriedades/atributos) sio
projetados.

Calibragdo das routes -> A calibragdo da rede permite ajustar as medidas de cada route,
possibilitando que a localizagdo de um evento projectado nesta rede seja conhecida e
correcta (exemplo: pontos com marcos quilométricos).

Display Route events -> “mostrar” os eventos / propriedades / atributos da route.
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A linguagem UML (diagramas, relagées, enumeragoes, listas de codigos, ...) |[==s common Tansport Etemsnis: Enumerations and Coas Lists /
w0 the road P
seade scodellss
AccessRestriclionvalus - LinkDirsctonyalus
e + forolddenLegally
LcF + bothDireclions
dglerritorio + pnyscallympoastie + InDirecion
N ﬂ";m + InCpposteDirection
+ pu CLRSE
class Road Transport Netw ork: Spatial object types - Transport Properties / + s=asonal
[ + ol it
aenumerations
: E “f?atuﬁ:w:cll I (ma:um Veracatrossonvai
1 unctionalRoadClass [ I___________________"; Bass 5 sricalPosltionyalus
I+ functionalClass FunctionalRoadClassValus 1 wfeamre Types I Condifond Facllityy alus onGrundSutase
: : RoadSurfaceCategory 1 T amed sugpentedOElevated
1 . constraints 1 ||+ surfaceCategory: ReadSurfaceCategoryWalus 1 + funclianal underground
1 {Applies to road transport elements only} I 1 + projected
i 1
1 Cmpliest . "“"‘::"’I'"“ oy} i + underConsruction RS
L pplies to roa nsport elements anly) i ReatrictionTypsValus
afeatur=Types e zenumemtions
FormOfiWay TranaportTypevalus : m::mz: 5::—';:?""’“ evieight
+ formOfiWay: FormOfWayValue J air + madmumLengih
NetworkProperty cable + madmum3SingleAxieWelght
constraints mall + maximumTotalWelght
featureType
{Applies to road transport elements only] ~ Commoi: TranapoLpE;Em!*ﬂh - .r;amdr:Ty'pe» mad + maxdmumTrpleAxieWsight
- 03 ame
Trans portProperty water + mawumumwidin
:ﬂ_ # name: GeographicalMame . .
avoidables Enumerations and code lists
+ wvalidFrom: DateTime consfraints
afeatureTypes N - A P
RoadWidth - A7+ validTo: DateTime [0..1] {Applies to road transport elements only} class Road Trans port Network: EnumeraSons and Code Lists /
|-
+ width: Measurs ~ constraints 1 ecadeliss I : ecodaLists coodaligs ccodaLists
svoidables {All objects have inspireid} | RoadServiceTypeValue : I ServiceFacilityValus FormOfRoadNodeValue VehicleTypeValue
¥ meauiredRoadPar RoadPamvalue | . I busstztion 1|+ arins + enclossdTrfichres + sllVenicls
- 1 «featureTypes b L parking 1|+ food + junction + bicydle
) constraints I RoadServiceType b l: regfrea I+ fuel + levelCrossing + carWithTrailer
{Applieste road transport elements enly} I Il toll I+ picnicArea + pseudoNode +  deliveryTruck
1 + availableFacility: SeniceFacilityValue [0..7 b U I+ playground + madEnd + ememencyVehide
§| + tyee: RoadSeniceTypeValue b ! 1|+ §|_|I:p + madge:«i cahrea + fem_f_ln{ree;felhinle
1|+ toilets + roundabout + fasilityVehicle
afeatureTypes 1 -
SpeedLimit 1 consfraints (3 = 1 3 3 3 2 3 3 33 + trafficSgquare = ;a_mr:;ehlde venia
{Applies to road service areas only} ] wcodeligs 1 == -(;u:ne-lailnn-- == : Ii:;l{nﬂaoﬁu paneylieniciz
+ spee :ILl_m |.tM| nMaxType: _apee:lleltM nMaxValue = Maximum FormOfWayValue 1l FunctionalRoadClassValue - + mailVehide
+ speedLimitValue: Velocity 1 ccodelists + militaryVehicle
awoidablas + bicycleRoad 1 mainRoad WeatherConditionValus + moped
+ areaCondition: AreaConditionValue [0..1] afeatureTypes ey I| et P + motorsycle
+ direction: LinkDirectionValue [D..1] NumberOfLanes - 1 - + iee + passengerCar
1 Extension: Int 0.1 + entranceQrExitCaark 1 thirdClass € + pedestrian
aneExtension: Integer [0.1] + numberOfLanes Integer + entranca0rEutSenice fourthClas +orEn + privatzBus
+ speedlimitScurce: SpeedlimitScurceValue [D..1] + fresway 1 KfthClass + =mag P %
+ statlLane: Integer [0..1] "'-'Ciq5b|_9:- T s motorway 1 SuthClas + oW * PU‘?E”:B'_-'S .
+ validityPeriod: TM_Period [0..1] + direction: LinkDirectionValue [0..1] + pedesianZone 1 seventhClass : ghnolBuslvemcle
+ uehideType: VehicleTypeValue [0..1] + minMaxNumberOfLanes MinMaxLaneValue [0..1] 3+ mundabout 1 eighthClass + sowChainEquippedVehide
+ weatherCondition: WeatherConditionValue [0..1] + saniceRoad 1 ninthClass ccodalisty + tanker
) constraints + sngleCamageway : SpesdLimitSourceValue + taxi
constraints {Applies to mad transport elements only} + dipRoad H + transportTmck
{applies to road transport elements only) + tactor e ——— + ﬁ“”":‘mns'ﬂ“ + trolleyBus
+ tficSquare + rgulation + venicleForDisabladPersan
+ wallway . -ndo:erl;{fst: + wanableTrafic3ign + wehicleWithExplosveload
- - N N cadrartValue + wehicleWithOtherDangerousLoad
UML class diagram: Road Transport Networks Spatial object types — Transport Properties + cariagevay s+ vehicleWithWaterPallutingLoad
+ pavedSurface
acpdelisty .
AreaCondifienValue CEMumEEtions
[l e L L L L L L L SpeedLimitMinM axValue ]
+ inNationalPark 1 scodeLists . ' senumerations
P - maximum A \
+ inddeCities I| RosdsurtzcsCategoryvalue i : MinMaxLanzValue
+ neaRailmadCrossing 1 - | "
R recommendedMaximum maximum
+ neardchool i+ paved o | g
sdeliti recommendedMinimum minimum
+ outsideCities 1| = unpaved ' average
+ traficCalmingArea 1 1 9
L '

UML class diagram: Road Transport Networks Enumerations and code lists
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Resumo da especificacdo dos dados:
RoadNode
Allow
Field name Data type nulls Default value Domain
OBJECTID Object ID FormOrRoadNod
Shape Geometry  Yes ormOfRoadNode
inspireld Long integer Yes : enciossdTratficAres
beginLifespanVersion Date Yes > junction
endLifespanVersion Date Yes 3 levelCrossing
validFrom Date Yes 4 pseudoNode
validTo Date Yes Z d’;'adiE"dA
FormOfRoadNode String Yes TN_R_formOfRoadNode 7 m:mu:zaizu{ea
8 trafficSquare
inspireld Identificador Unico do objecto geografico em
todos os temas INSPIRE.
beginLifespanVersion Data e a hora em que a versdo do objeto | Data/Hora
espacial foi inserida ou alterada no conjunto
de dados geogréficos.
endLifespanVersion Data e a hora em que a versdo do objeto Data / Hora
espacial foi substituida ou retirada no
conjunto de dados geograficos.
validFrom O momento em que o objeto (por exemplo Data / Hora
né ou segmento de transporte) comegou a
existir no mundo real.
validTo O momento em que o objeto (por exemplo Data / Hora

n6é ou segmento de transporte) deixou de
existir no mundo real.

Recomendacao 13 — Representacdo da temporalidade: Se a informagéo do ciclo de vida néo for
mantida como parte do conjunto de dados espaciais, todos os objectos espaciais que pertencem a

este conjunto de dados deve fornecer um valor de vazio com a raz&o de "unpopulated”.

Recomendacao 14 — Representacdo da temporalidade: Se a informacéo sobre o inicio e fim da
existéncia de elementos na rede de transporte ndo € mantida como parte do conjunto de dados
geograficos, todos os objetos espaciais pertencentes a esse conjunto de dados devem fornecer um

valor vazio com a razdo de "unknown” (desconhecido).

Rede de transporte rodoviario

A modelacao da temporalidade — exemplo do Governo dos Acores

ﬂ RoadLink
Allow
Field name Data type nulls Default value Domain
OBJECTID Object ID
Shape Geometry  Yes
inspireld Long integer Yes
beginLifespanVersion Date Yes
endLifespanVersion Date Yes
validFrom Date Yes
validTo Date Yes
ficititious String Yes
Shape_Length Double Yes

FunctionalRoadClass

Allow

Field name Datatype nulls Default value Domain
OBJECTID Object ID
inspireld Long integer  Yes
beginLifespanVersion Date Yes
endLifespanVersion Date Yes
wvalidFrom Date Yes
validTo Date Yes
funtionalClass String Yes TN_R_funtionalClass

FuntionalClass

‘mainRoad
firstClass
secondClass
thirdClass
fourthClass
fifthClass
sexthClass
seventhClass

NumberOfLanes

Field name Data type
OBJECTID Object ID
inspireld Long integer
beginLifespan'/ersion Date
endl Date
MinMaxNumberOfLanes validFrem Date
validTo
1 maximum numberQfLanes Shortinteger
2 minimum direction String
= L OfLanes String

Allow

nulls

Yes
Yes
Yes
Yes

Yes
Yes

Yes
Yes

Default value

Domain

Dirsction

ption

bethDirections.
InDirection

InOppositeDirection

TN_T_Direction
TH_R_minMaxhumberOfLanes

FormOfway

Field name
OBJECTID
inspirald
beginLifespan/ersion
endLifespanVersion
validFrom
validTo
formOfWay

Default value

Allow
nulls
Object ID

Long integer  Yes.
Date Yes
Date Yes
Date Yes
Date Yes
String Yes

TN_R_formOnWay

FormOfway
Code Description

2

BN e

bicycleRoad
dualCarriageway
enclosedTrafficArea
entranceOrExitCarPark
entranceOrExitService:
freeway
motorway
pedestrianZone
roundabout
senviceRoad
singleCarriageway
slipRoad
tractor
trafficSquare
walkway



http://www.ideia.azores.gov.pt/projetos/inspire/Paginas/modelos-dados.aspx
http://www.ideia.azores.gov.pt/projetos/inspire/Paginas/modelos-dados.aspx
http://www.ideia.azores.gov.pt/projetos/inspire/Paginas/modelos-dados.aspx
http://www.ideia.azores.gov.pt/docs/Documentos/I.7 Redes de Transporte.pdf

Redes de transporte

Enquadramento do anexo 1.7

ELEMENTOS DE TRANSPORTE COMUNS

Rede de transporte rodoviario

lllustration ~ Example of use of elements forming the Cable Transport Network Illustration — Example of use of elements forming the Road Transport Network

Rede de transporte i (L\M/ij wf

por cabo (teleférico)

lllustration — Example of use of elements forming the Air Transport Network

Figure 39— Ovarvew of the main Ar Transport Nefworks dbjacts

Rede de transporte aéreo

Nas Redes de Transporte o uso de uma Conexdo de Rede (Network Connection)
para estabelecer a conectividade transfronteiriga é obrigatorio.

Conexoes | ar-rriaclzis . z
_Jl"_;‘_}__,‘ intar-rnocdais Rede detransporte por via navegavel
(referenciar 2 elemeantos que

ozrtencarm a redes diferenies)

Figurs 7 The infermacal connaction NKIng twa different Transgort nerworks theme

— g~ il
Ratand Roag.
RoadLink lllustration — Example of use of elements forming the Water Transport Network (1)
RoadNode Railwaylink

4( ‘ RailwayArea
LN

Ilustration — Example of use of elements forming the Rail Transport Network

Rede de transporte ferroviario

Requisito 8 — Conexdes intermodais: Uma conexdo inter-modal sera
sempre referente a dois elementos que pertencem a redes diferentes.

Recomendacédo 9 — Conexdes intermodais: Uma conexao inter-modal deve
ser estabelecida entre os nés de transporte.
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VehicleTrafficArea Roadlink

RoadlLink

RoadArea

RoadlLink I
vﬁ‘_

RoadNode

RoadArea (e.g. roundabout)

Road or ERoad Road

P

@

- RoadNode
(roadServiceArea)
RoadArea
'I \ RoadLink RoadlLink
| I' RoadNode g
7 (e.g. junction)
bd
- \
RoadServiceArea
RoadArea

[llustration — Example of use of elements forming the Road Transport Network

Exemplo do uso dos elementos que formam a rede de transporte rodoviario



Instituto Geografico Portugués
Rede Transportes - S00K

Rede Transportes - GlobalMap

Rede Transportes - EuroRegionalMap
Rede Transportes - 50K

Rede Transportes - 10K

Pistas e Helipistas

Série Cartografica Nacienal 1:10 000
B cerogana oficia
Cantografia Homologada
Cartografia em Homelogagio
Data de Voo
| | [ 1990 - 1999
7 2000 - 2009
2010- 2015

Outubro 2015

Rede de transporte rodoviario

... de 2013 a 2015... a pensar em 2020

W

R

GT10 - Discutir especificagdes de dadgs \
> .

Formatos dos dados:

CDG ja existentes - ?
7 -

» Geodatabase
« Shapefile

e

50k

- [cAD(@wg dgn) | ——> ‘3

Estado Cartografia
1:10 000

2015-08-31
Legenda

Associagdes de Municipios
Jata da ultima atualizagdo
]

[ execugio

[ homologada

[ oficial

10K

Cartografia homologada até 2014-11-19

- Cartografia Oficial [Concursos internacionais, Procarta] (~75% do
Pais de 1990 a 1999) e Cartografia Homologada (CIM, municipios):

« Estrutura em CAD (limitacGes)

« LimitagBes tecnoldgicas do modelo

« Problemas de ligagdes entre os dados

« Problemas na multicodificacéo (linkagem para ODBC, replicacéo)

« Problemas de diferentes catalogos de objetos na homologacéo (dados
nao harmonizados)

« Problemas topoldgicos

« Problemas de desatualizagao

* outros

v Mais valias da cartegrafia: Eixos de via, bermas, obras de arte,

outros elementos que fazem parte de uma rede de transportes

0 Homolagada

FERRAMENTAS E APLICACOES:

UML CASE Tools

« Eclipse (open source)

« Enterprise Achitect (comercial)
* Visio (comercial)

+ Altova [XMLspy] (comercial)

= eclipse

ENTERPRISE
ARCHITECT

I

Schema matching
Schema mapping
Schema transformation

Schema translation tools (Desktop / Server / Cloud)
+ Hale Humboldt (open source)

« Altova [Mapforce] (comercial)

* FME (comercial)

WMs WS

\®> . -,
ALTOVA s:'l::; Dc::':::d ;}
e
{¥) MapForce* B\
%l sERvER

ALTOVA

ra-le a & Geoserver
MapForce” :

5

I verificagio Emidade Requerente Identificagia do Processo Produtor Sist Georrf* Escala Processs  MNT MNC ~ MNA ~ MNTC  Oros SaaS
[T — - o commn wo m
ey
riatoms (€ '8
latforms . i
- e T Loog®. i) oo
prd ey 110 nao Qoo
_______________________ ez, chatter
1 Wi B 540 e Carcaveion 3l ancp ooran we = 0 Wb Anee 'mn
nirorie 3
“ » I AMAL- Assoriaclo de Municipios.  Todo Algarve, Ajezur, Casiro Marim, Faro, Lagoa, Ligon, Lok, Lopa ¢ Esterectote — o — —> Fm
Esqueleto geografico” + o g Monchiaue, Oibd, o S50 iis g Nparel, Todrs ¢ Vi 82 wonun  wme  m B P ” "
alguns atributos 1 oot e i - T\ . o0
W= = = w e m - Modelo de e e B
oo
50 _ dadeos INSPIRE Mobile Location
3 74 | T oo e Warichio  Vods o ot B, Ere, Wi, Wi P, Wil
oA Timegs Vi, Vi Poucsde A
%8 7 =@ Q
o I e e Ty T ey e Ty On-Premise
e
o - I
—
S PSR —
[Node 1] Atributos | [Arc_iD | FNode | TNode [Atributos|
1 70 1 2
2 N 1 2 3
3 5 2 3
4 g 3 2
5 3 4 5
6 . 5 5

Representagdo basica do modelo de dados arco-no.

Caso de estudo: CDG “novos”

> CDG segundo @
] o o modelo de
« Roadlink (1 unico arco [véarios vértices] que dades INSPIRE

une 2 nés)
« Roadnode (né)
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e mf"‘? A abordagem neste caso de estudo

deTerritdrio Aquisicao / atualizacao / edicao dos dados:

® Ortos de 50 cm de 2012 -> Metadados: N° pontos para controlo = 2856; N° de outliers = 35; EMQ = 0,76 m; 90% dos pontos
de controlo apresentam um desvio < 1,27 m.

« Multiutilizadores em base de dados geografica (Unica) opensource PostgreSQL / Postgis + Quantum GIS (QGIS)
Rede bidirecional porqué?

» Rede rodoviaria bidirecional (com 1 n6 [ponto] no inicio e fim de cada arco [linha]) Para abranger o maior nimero de utilizadores
de IG.
motorway Estrada geralmente sujeita a regulamentagdo no que se refere ao acesso e utilizacdo. Dispe de 2 ou mais faixas de O start-to-end é mt diferente do end-to-start

rodagem fisicamente separadas e sem cruzamentos ao mesmo nivel. « a nivel do approach (aproximagio)

« a nivel do separador central
e etc

singleCarriageway Estrada na qual o trafego ndo é separado por objectos fisicos.
Nota: Todas as estradas sem faixas de rodagem separadas sdo consideradas como estradas com via Unica.

Exemplo: Andlises de transportes escolares -> é fundamental uma rede bem desenhada
bidirecional para se conseguir corrigir tempos, velocidades médias... enfim... ter uma
realidade mais ajustada.

«Satisfazer as necessidades da diretiva INSPIRE sem seguir (no futuro imediato) a aquisicdo de atributos/propriedades por

métodos de referenciacao linear *, adquirindo o “esqueleto” da rede e alguns atributos sem segmentar (“partir’) a rede.

* A referenciagao linear consiste num método de armazenamento de localizagdes geograficas, com o recurso a definicdo da sua posicdo em relagéo
a um elemento linear denominado route, recorrendo normalmente a distancia a origem do mesmo (ESRI Portugal, 2010)

* “Nivel de detalhe” na aquisicéo:

» 12fase (rede rodoviéaria nacional)

** REE, RNA, RRN
* EE, AE, IP, IC, EN, ER
» 23fase (rede rodoviaria municipal)
+ Todas as estradas/caminhos que “conduzam” a um aglomerado populacional (BGRI 2011 do INE)

» Estradas desclassificadas (gestdo EP), a municipalizar (gestdo EP) e municipalizadas, caminhos
municipais, outras estradas, arruamentos, caminhos florestais / agricolas e veredas.

» 32fase (pistas ciclaveis, caminhos pedestres e outros)
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uom the road & Varias escolhas ,

Telemovel
Outros

dTerritdrio

Scripts Para anélise espacial e
SQL B de dad andlise de redes Produtos
—
dS€ G Gados externos

de arquivo Ougy,
S

Despoletar

triggers
L C )
(validacdes, Experts S~ —
topologia, etc)
dados
INSPIRE
| \ ~—~ J

[ !
Producéo Distribuicao
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?) Caso de estudo: O inicio (a construcdo da BD

dTerritdrio

pghdmin
File Edit Plugins View Tools Help

A OB

Db]e:t browser
B~ Servers (1)

= |] 62.48.187.124 (52.48.187.124:5555)
=t LTJ Databases (17)
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Schema mapping - regras de transformacao a aplicar entre objetos
mapeados. Esta fase pode incluir a reclassificacdo de valores e a
converséo de tipos de dados (nimeros, textos, geometrias) ou de
sistemas de referéncia geografica.

As matching tables

(termos, definicbes, descri¢cdes), que possam ser comparaveis.

Schema transformation - processo de extracédo, transformacéo e
carregamento dos dados. Este processo move os dados desde a sua origem
no “esquema fonte” para o destino de acordo com o “esquema alvo”. Este
processo é conhecido como ETL (Extract, Transform & Load).
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Por exemplo:

+ 2 linhas do tema RoadLink (a verde claro)
definem a Road Correia Araujo

* 6 linhas do tema RoadLink (a amarelo torrado)
definem a Road com o nome Rua Luis Lobo
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| = | (@5dan)

=]

nz_Schema Explorer &3

& o=
=

[= formofroad (0..1) =34

[8] km (0.1) %34

[= ligacao (0..1) «34

@ nome_saida (0.1) =34
[= notes (0.1) =34

@ num_saida (0.1 =34

& [ft| RoadLinkSequence
[ ’E| RoadMame
a |’E| RoadMNode =34
[ {7 location (0.1)
[=

oo

beginLifespanVersion
[ boundedBy (0..1)
description (0.1)
'_',] descriptionReference (0..1)
endLifespanVersion (0.1)
formOfRoadMode
.| geographicalMame (0..1)

] () el =] (1

A S -

AR E

geometry =34

identifier (0..1)
(] inMetwork (1..n)
inspireld (0.1) =34
'_,; metaDataProperty (0..n)
= name (0..n}
'_,] spokeEnd (0..n)
'_,; spokeStart (0.n)
validFrom
validTo (0.1)
[+ |ft| RoadServicehrea
[ ’E| RoadServiceType

[
[
[>
[
[>
[>
[
|8
|8

I

m

2@ 2@
| type filter text | type filter text |
b % b %- i

4 |T [+ |ft| RoadArea
= filename =34 [ E_

# Alignment 53

G(w[#[X[?] ¥ = O

@ Map [ Data

| ’i roadnode_braganca_teste <34

| Retype @|!E|RoadNodex34

IT| ..ode_braganca_teste
Y ga

8] gid

13l the_geom

© [T] Retype
abe Formatted string
abe Formatted string

== Rename

[ft| RoadNede
[Z ...eld Identifier.localld
B2 id

1l geometry.Point
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8= Schema Explorer 53 d;;'} = O & Alignment 3 o B nmm = =08
Source A | Target [C%[ T:g' | [T| roadlink_braganca_teste =44 | Retype E] | [ft] RoadLink =44 |
| type filter text | | type filter text |
[T] ..link_braganca_teste @ [T| Retype [ft] RoadLink
4 ’ﬁ roadlink_braganca_teste =44 I ’E ERoad -
[=] accessrest (0.1) =44 i+ [ft] FormOfWay ] [8] FIuNC abe Formatted string 5 startNode.href
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I conditiono (0..1) x44 b [ft] NumberOfLanes [8] T_UNC abe Formatted string = endNode href
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@ europeanro (0.1) =44 3 ’E RoadArea
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= filename =44 [ 7 location (0.1
= & 01 10 the_geom i= Rename |@ ...actCurve.LineString
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. boundedBy (0..1)
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leveleleme (0.1] =44
localroadc (0.1) =44
minmaxnumb (0.1) =44
nationalre (0.1) =44
notes (0..1) =44
numberofla (0.1) =44
=| structure (0.1) =44
surfacecat (0..1) =44

endLifespanVersion (0.1)
endMode (0.1} =44
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geographicalMame (0..1)
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inspireld (0.1} =44
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name (0..n)

startMode (0.1) =44

validFrom
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HUcHE -2 PERSESS V[ £x29-0 | @ | @ Defeuk) @ Mep = st

o= Schema Explorer 53 G, = O | s Alignment 32 oo nmm ¥ =08
[c%[ fS' | @roadlink_braganca_teste =44 | Merge @ | ’E| Road =16 |

Source Target
|t}fpefllterta¢ | | pe fltertes | | [T ..link_braganca_teste @ Sbe Merge [ft] Road |
4 |T roadlink_braganca_teste =44 .+ [Ft] ERoad -

= accessrest (0.1) =44 I ’E| FormOfWay B '§| geographic i= Rename '§| name
= classif 1 (0.1) =44 .- [ft] FunctionalRoadClass - . -
[= conditiono (0.1) =44 1 [Ft] NumberOfLanes ’EI 2l =3 R g ?gl [ERE
[ direction (0.1) 44 4 [[Ft] Road x16| B Assign ] link itle
@ europeanro (0..1) =44 I 7 location (0.1)
(8] > & beginLifespanVersion
[= filename 44 b [ boundedBy (0.1)
@ formofway (0..1) =44 [ = description (0.1) VST 32 RoadLink
@ functional (0..1]) =44 [+ ? descriptionReference (0..1) =
E] 8 endlifespanVersion (0.1) e
@ @ [ '_,; geographicalMame (0..1) (e.g. roundabout)
[8] leveleleme (0.1) =44 =id
@ localroadc (0.1) =44 = identifier (0.1)
@ minmaxnumb (0.1) =44 [ ? inMetwork (1..n)
[= nationalro (0.1) =44 b [ inspireld (0.1) P—
@ notes (0.1) =44 b [og] link (1..n) =44 (16) (G )
[8] numberofla (0.1) =44 b (link) (1.0} =7 I‘»’
@ structure (0.1) =44 [ (link) (1.n) =7 o ! RoadLink
@ surfacecat (0.1) =44 > = localReadCode (0.1)

i [ metaDataProperty (0..n) ‘Gl

» |

> = nationalRoadCode (0.1}

b ':; post {0..n) lllustration — Example of use of elements forming the Road Transport Network

8 walidFrom

> 8 walidTo (0.1)

[ ’E| Roaddrea -
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File Transformation Edit Window Help
CtocHE - PEBess Y i e -0 | & | Defout @ Map (EDa)
& Alignment 532 e nmm = = B8  E SourceData i3 |§|§|[35_,| | @ T =8
T roadlink_braganca_teste =44 | Merge @ | ft| Road =16 | ] roadnode_braganca_teste -
| | Merge| o5 |
[ ..link_braganca_teste @ ghe Merge [ft] Road roadnode_bragan... 1 2 3 4 5 I
- — — 4 |T| roadnode_bra + + + + +
= geographic i= Rename =i name filename roadnode_braganca_test roadnode_braganca i roadnode_bragancai roadnode_braganca i roadnode_br
8] gid abe Formatted string S Jink.href formofroa junction junction junction junction junction
- gid 18573 18574 18575 18576 18577 E
B Assign S| link.title kem Q 0 0 [} 0
ligacao  (Unknown) (Unknown) (Unknown) (Unknown) (Unknown)
Nome_saic
notes
num_said:
)| the_geom {CRS=ETR583_Portugal " {CR5=ETRS89_Portug {CRS=ETRS589_Portug {CRS=ETR589 _Portug {CRS5=ETRS8! -
lis| Properties 53 m = =8 ] Transformed Data 53 JEA|
ate Formatted string: gid to href ) E © B [Roadlink  ~
JE—
Bxplanation  popylates the hiref property with a string formatted according to this pattern: RoadLink 1 2 3 4 g
Notes : n n n W n
. #TN RoadLink {gid} a |ft] adLlnk &+ &+ & + & + & +
Properties - - 4 centrelineGeometry  + + + + +
4 'E:!l_. AbstractCurve + + + + +
Source property names in curly braces are replaced by the corresponding _ b /@ LineString  {CRS=ETRS89_Portur {CR5=FTRS89_Portug {CRS=ETRS89_Portug {CRS=ETRSA9_Portugal {CR
property value, if the context condition/index matches, otherwise the value isn't 4 endNede + + + + +
set. B et #TN_Mode 18577  #TN_Mode 18574 #TM_Mode 18578 #TMN_Mode 18577 #TN
e TN_Roadlink 91216 TN_Roadlink 91715 TM_RoadLlink_126520 TM_RoadLink 1265202 TN_
Replacement table: a [ inspireld + + + + +
= B p 5| Identifi
‘Variable name”\-‘ alue of the following property = -i:n = a . a . > : : ; 2 'JIf'N
{gid) ez p ! :
ZTN_Mode_ 18547  #TN_Node 18573 #TN_Node_18577 #TN_Node_18576 TN
Fl |E| + + T T +
£ Identifier felcOffl-aBe2-49e0-1 2f9cd24e-669c-4ef5-f 53e02b38-2496-4ddb bc2elf53-47ac-4b27-a3 5c3l
SourcelD 012672aa-0182-485a aBal7127-86ca-4404- 400f49a5-dce3-4d48- eTdfabbs-1f4b-484e-b2 6170

¢/ CST:O | wsMofasTM |
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el -2 PSS Y a0 | & | = Defout @ Map (FTTam)
# Alignment 23 o e nmm ¥ = B  [E SourceData 2
- ; =T H - -
| T/ roadlink_braganca_teste =44 | Merge EH ft Road =16 | .\_‘.<)==’b ’roadllnk_braganca_tavte
[T ..link_braganca_teste ® e Merge [ft] Road roadlink_braganc... 1 2 3 4 5 i
=| accessres publichccess publicAccess publicAccess (Unknown) publicAccess B
geographic i= Rename ame classif 1 Rua Rua Rua
B gid ate Formatted string &=- el conditior functional functional functional (Unknown) functional
direction bothDirections bothDirections bothDirections bothDirections bothDirections
B Assign link.title european (Unknown) (Unknown) (Unknown) (Unknown) (Unknown)
F_UNC 18547 18573 18576 18577 18574
filename roadlink_braganca_t roadlink_braganca_t roadlink_braganca_t roadlink_braganca_t roadlink_braganca_t
formofw: singleCarriageWay  singleCarriageWay  singleCarriageWay  (Unknown) singleCarriageWay
functionz Arruamento Arruamento Arruamento Arruamento Arruamento
geograph Rua de 53c Tomé el Rua Luis Lobo Rua Luis Lobo Rua Luis Lobo Rua Luis Lobo
gid 91216 91715 1265202 1265205 1265193
levelelern 0 0 0 0 0
=l Inralrnad flinknaumn 11 ImbrmAaamd fllnknnumd b fllnlrnmsm
[ Properties 3 % ¥ = O | E Transformed Data i3
sges
Properties are not available.
Road 1 2 3 4 5
| 4 [ft Road e & + & + 5 . & + |
a [Zhink | +@of2) + + (6 of 6) +
#TN_RoadLink_1265188 #TN_RoadLink_126! #TN_RoadLlink_877¢ [¢TN_RoadLink_208f #TM_RoadLink 912
Rede Rodoviaria de Portugall Rede Rodoviaria de Rede Rodoviaria de |Rede Rodoviaria dg Rede Rodoviaria de
Rua Correia Aradjo Rua Luis Mateus Rua Nova Rua Luis Lobo Rua Antonio Joyce
4 |E| Metadata | + + + + +
£ Identifie 73fadb0a-59e5-4153-8b0a-1] a704ac79-6fd4-4d2] 73c2a0f1-Ocla-457€ |e52810f4-b066-476; 8b26a863-0f58-4834
Sourcell 6170e8be-db59-434f-8fbd-d b2a06a68-571-490: 590195ca-dal6-4al! [61bf23ce-3f37-4423 c54elbad-4dea-dce

I ¢/ C5Ti 0 | 2mprasm |
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Ao visualizar o arquivo GML por meio de softwares de SIG classicos como 0 QGIS, acabamos por
perceber que a referéncia a um elemento de rede nao € visivel ou ndo esta a funcionar
- B 1 b
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Camadas

B % %, RoadNode
@ TN_Node_18532
@ TN _Node_18547
@ TN_Node_18570
@ TN _Node_18573
O TN_Node_18574
@ TN_Node_18575
@ TN_Node_18576
@ TN_Node_18577
@ TN _Node_18578
@ TN _Node_18579
© TN_Node_18580
@ TN_Node_18581
O TN_Node_18582
O TN_Node_18583
@ TN_Node_18584
O TN_Node_18585
@ TN_Node_18586
@ TN_Node_18587
© TN_Node_18588
@ TN_Node_18589
@ TN_Node_18590
© TN_Node_18591
@ TN_Node_18592
© TN_Node_18735
@ TN Node_18736
@ TN _Node_18737
O TN_Node_18738
O TN_Node_18739
O TN_Node_18752
O TN_Node_18753
@ TN_Node_18756
@ TN_Node_18760

B (Agden)
&l Oervado)

RoadLink

Comprimento 185381 m

@ TN_Node_18872 X maximo 1130076773
@ TN_Node_19368 X minimo 113.094 2957
(o] ¥ maximo 238197, 8458
Road | Y minimo 238.361,7341
B % \¢_ RoadLink ; feigio 10 1265221
w—TN_RoadLink_1264441 | gmi_id TN_Roadlink 1 265221
= TH_RoadLink 1265183 [ localld TN_RoadLink_1265221

== TN_RoadLink_1265184

TN_RoadLink_1265204
= TN_RoadLink_1265205
= TN_RoadLink_1265206
= TN_RoadLink_1265207

TN_RoadLink_1265216
= TN_RoadLink_1265217
= TN_RoadLink_1265218
= TN_RoadLink_1265219
s TN_RoadLink_1265220
= TN_RoadLink_1265221
= TN_RoadLink_1265222

TN_RoadLink_1265223

R Control rendering order

= TN_RoadLink 1265185 0 |BecichOc-al4f-40e8-a354-39a588fadbbl | Rua Rocha Louza
== TN_RoadLink_1265186 1 |_c3abd6ea-0d4b-4b44-9c41-9ca2f6a26c06 | RuaJosA® Montanha
=T RoodLnk 185107 7b81-55f4-4577-2208-b33d0f22a5f5 | Rua Professor Doutor AntA’nio GonASalves Rodri
St i sl 2 | _23387b81-554-4577-2a98- 22 ua Professor Doutor AntAnio GonASalves Rodrigues
— TN:RoadLink:1265189 3 | _55ael0fe-861f-4bed-abc9-113804985396 Rua Correia AraA%o
=== TN_RoadLink_1265190 4 2e907 86398 Nova
= TN_RoadLink_1265193 53l 7a 2¢79b7a8eac LuAs Mateus
m—gz::mt—}::;zﬁ 6 | 46b28407.76c2-4f3f-af88-f2b12050571b | Avenida Luciano Cordeiro
= = 7| _bd38eb-df64-4f28-9714-f0d38571c517 | Rua Luis Lobo
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gml_id s

name

_099¢9266-b521-4294-afdb-d0d60f1811df

Rua Manuel Correia

_bb2ble3c-8087-413b-a11c-341dd9dc4517

Rua RaA°l de Lima

_ec27347d-8d52-48ee-886d-6b02d890fa61

Rua AntA’nio Joyce

_2ba7005a-49e8-45cf-a24 c-6f2d6676c1 df

| _b9eeddbe-0005-4843-adea-0d35214166ee

Rua de Macau
Rua de SAfo TomA® e Principe

_80f18d18-ac20-4201-bf53-7215dfd86fad

Rua Engenheiro Adolfo Ramires

_4€0e9fd8-0996-436f-84 2-44a8db276b%e

Rua LuAs Amorim

_f060e053-7aeb-477f-b71f-ce588362c022

Rua Almirante Sarmento Rodrigues
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GML Viewer (Gratuito):

Gaia Geospatial Platform

Requisito 1 — Conformidade: Qualquer conjunto de dados alegando
conformidade com esta especificacdo de dados INSPIRE passara os requisitos
descritos no conjunto de testes abstratos apresentados no Anexo A.

Video recente muito bom que retrata um pouco a abordagem
seguida pela DGT desde 2013 para este caso de estudo:

® How to manage object referencing according to INSPIRE GNM - A Transport Network example using HALE
(Publicado a 14/08/2015):


http://www.thecarbonproject.com/Products/Gaia
https://www.youtube.com/watch?v=Ed_cIitBUlo
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