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Directiva INSPIRE: Harmonização de CDG

• Permitir a harmonização de CDG e serviços

• Documentação produzida no âmbito da
Directiva INSPIRE:
– Especificações de dados

– Metadados

– Serviços de rede

– Partilha de dados e serviços

– Monitorização e elaboração de relatórios
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Directiva INSPIRE: Harmonização de CDG
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Directiva INSPIRE: Harmonização de CDG
• Especificações dos dados na Directiva INSPIRE:

– Relação entre objetos;
– Atributos e nomenclaturas;
– Harmonização geométrica (topologias, sistema de

referência, representação)
– Identificação dos objetos - INSPIRE Registry;
– Dimensão temporal dos dados;
– Qualidade (metadados, qualidade da representação

geométrica)
– Listas de códigos
– Actualização
– ATS



5



6

• Processo 1
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1. Análise do CDG

• Interpretação dos dados de origem (source schema)

• Formato dos dados

• Representação espacial

• Atributos

• Sistema de Coordenadas

• Metadados
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1. Análise do CDG

• Identificação do tema na Directiva
INSPIRE

• Interpretação dos documentos
INSPIRE
– General Conceptual Model
http://inspire.ec.europa.eu/docu

ments/Data_Specifications/D2.
5_v3.4rc3.pdf

– Data Specifications
http://inspire.ec.europa.eu/index

.cfm/pageid/2
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1. Análise do CDG
• Criação da BD de raiz de acordo com os requisitos INSPIRE

• Feature catalog (Catálogo de objectos)
• Diagrama UML
• Matching table (Tabela de correspondências)
• Application Schema .XML
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1. Análise do CDG:
Carta de Ocupação do Solo 2010

Cartografia temática que pretende caracterizar com grande detalhe a ocupação
e uso do solo no território de Portugal Continental

Modelo de dados Vectorial

Estrutura de dados Polígonos

Sistema de referência ETRS89 (European Terrestrial
Reference System 1989) PT-TM06

Unidade Mínima Cartográfica
(UMC)

1 ha

Unidade Mínima Cartográfica
Distância mínima entre linhas

20 metros

Nomenclatura Nomenclatura hierárquica com 5
níveis de detalhe e 226 classes
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1. Análise do CDG:
Carta de Ocupação do Solo 2010

Designação dos atributos Terminologia/ Formato

Área (ha) AREA/ Float (19 algarismos/10
casas decimais

Identificador único FID/ OID (4 caracteres)

Classe de Ocupação do Solo USO/ String (10 caracteres)

Geometria de cada polígono THE_GEOM (Shapefile, geometry)
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1. Análise do CDG: Target data model

• Tema INSPIRE – II.2 Ocupação do Solo

– D2.5. INSPIRE Generic Conceptual Model versão 3.4rc3

– INSPIRE Data Specification on Land Cover (DS LC) - Draft Technical
Guidelines, versão 3.0rc3

– Diagrama UML

– Catálogo de objectos

– Application schema .XSD
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1. Análise do CDG: Target data model
ETRS89-TM29

Elipsoide de
referência:

GRS80 Semi-eixo maior: a = 6 378 137 m
Achatamento: f = 1 / 298,257 222
101

Datum European Terrestrial Reference System 1989

Projeção cartográfica: UTM zona 29N

Área geográfica Entre os 12°W e os 6°W

Latitude da origem
das coordenadas:

0

Meridiano Central -9

Falsa origem das
coordenadas:

Em M (distância à Meridiana): 500000 m
Em P (distância à Perpendicular): 0 m

EPSG 3041
(http://spatialreference.org/ref/epsg/3041/)
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1. Análise do CDG:LandCoverVector.xsd

LandCoverClassValue
extensibility = any
vocabulary =

<voidable>
unpopulated
unknown
withheld

URI http://registo.igeo.pt/

Cardinality

Ponto
Polígono
Raster
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1. Análise do CDG: LandCoverVector.xsd

• Campos vazios/No data
– Ausência de valores nos atributos:

• A característica não estar presente no objecto espacial e não
existir no mundo real. Multiplicity [0..]

• A característica não estar presente no objecto espacial mas poder
existir no mundo real – Voidable

• Voidable
– Unpopulated
– Unkown
– Withheld
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1. Análise dos dados:
LandCoverNomenclature

• Code list (lista de códigos)
– É permitida apenas uma nomenclatura para a COS 2010
– Os valores são geridos fora da application schema LandCoverVector.xsd
– A especificação de dados não recomenda nenhuma nomenclatura

extensibility= any vocabulary=
– Lista hierárquica (parent value)
– INSPIRE register (http://inspire.ec.europa.eu/codelist_register/codelist)
– http://registo.igeo.pt/listadecodigo/CartaOcupacaoSoloValue
– URI, legenda
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1. Análise dos dados:
LandCoverNomenclature

<value id="http://registo.igeo.pt/listadecodigo/CartaOcupacaoSoloValue/1.1.1.01.1">
<thisversion>http://registo.igeo.pt/listadecodigo/CartaOcupacaoSoloValue/1.1.1.01.1</thisversion>
<latestversion>http://registo.igeo.pt/listadecodigo/CartaOcupacaoSoloValue/1.1.1.01.1</latestversion>
<label xml:lang="pt">Tecido urbano contínuo predominantemente vertical</label>
<governance-level id="http://inspire.ec.europa.eu/registry/governance-level/eu-legal">

<label>eu-legal</label>
</governance-level>
<codelist id="http://registo.igeo.pt/listadecodigos/CartaOcupacaoSoloValue">

<label xml:lang="pt">Lista de códigos da Carta de Ocupação do Solo</label>
</codelist>
<theme id="http://registo.igeo.pt/tema/cos">

<label xml:lang="pt">Carta de Ocupação do Solo</label>
</theme>
<applicationschema id="http://inspire.ec.europa.eu/applicationschema/lcn">

<label xml:lang="pt">Nomenclatura da Carta de Ocupação do Solo</label>
</applicationschema>
<itemclass uriname="listadecodigos">

<label xml:lang="pt">Lista de códigos</label>
</itemclass>
<status id="http://inspire.ec.europa.eu/registry/status/valid">

<label xml:lang="en">Valid</label>
</status>
<register id="http://registo.igeo.pt/listadecodigos">

<label xml:lang="pt">Registo da lista de códigos INSPIRE-PT</label>
<registry id="http://registo.igeo.pt">

<label xml:lang="pt">Registo INSPIRE-PT</label>
</registry>

</register>
</value>
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2. Mapeamento
• Preenchimento da matching table

• Download: http://inspire.ec.europa.eu/data-
model/approved/r4618ir/mapping/LandCoverVector%20Mappin
g%20Table.xml

• Importar para folha de cálculo

Modelo Inspire
LandCoverVector.xsd

Carta de Ocupação do
Solo 2010 N5
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2. Mapeamento

Voidable

Multiplicity

gml: identificador único

Member - LandCoverUnit Atributos

Descrição dos atributos

Application
schemas

Descrição
application schema
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2. Mapeamento
Campos
adicionados

Status

1:1 Match

Easy Necessita de algum processamento

Difficult Necessita de processamento mais complexo

Not available Quando não consta na COS 2010 nível 5
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2. Mapeamento

• Escolha da ferramenta ETL - Extract-Transform-Load

• Open Source
– HALE
– Geokettle

• Software proprietário
– FME
– ArcGIS Data Interoperability
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Hale – HUMBOLDT Alignment Editor
(v2.9.4)

• Define, avalia e executa mapeamento entre modelos de dados:
– Ferramenta ETL Open Source
– Bom suporte de XML/GML e
– Adaptações feitas relativamente à Directiva INSPIRE (Code Lists e

outras características)
– Transformação em tempo real com feedback
– Validação online
– Permite a criação de scripts
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• Processo 3
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3. Transformação do CDG

• Hale
– Identificação das funções de

mapeamento
– Definir mapeamento
– Exportação para GML 3.2.1
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3. Transformação do CDG
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4. Validação

• Anexo A das especificações de dados

– Abstract Test Suite (ATS)
• Grupo 1 – normativo
• Grupo 2 – informativo

– Agrupados em diferentes
classes de conformidade



4. Validação
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4. Validação
• Validação automática do GML

– LandCoverVector.xsd
– GML Schematron 3.2.1
– LandCover Schematron 4.0

• Validação manual do GML
– Verificação manual da

existência no gml, das
características especificadas
pelos ATS
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4. Validação

• Ferramentas:

– Hale - LandCoverVector.xsd

– oXygen XML Editor

– Online ETS – eEnvPlus Validator Service
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4. Validação: oXygen

• Validação com os seguintes esquemas:
– LandCoverVector.xsd
– GML Schematron 3.2.1
– Land Cover Schematron 4.0
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4. Validação: eENVplus

• Online ETS – eEnvPlus Validator Service
– Plataforma do eENVplus (http://showcase.eenvplus.eu)
– Epsilon Italia Cloud Infrastruture for INSPIRE (http://cloud.epsilon-

italia.it)

• Permite executar os ETS que implementam os ATS
especificados pela Directiva INSPIRE

• Guia metodológico sobre o processo de validação
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4. Validação: eENVplus

• Carregamento do CDG:
– Recurso local
– Recurso online
– WFS (Get feature request)

• Representação gráfica dos resultados
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Caso prático
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Notas finais

• Conhecimentos sobre XML/GML, UML, XSD

• Compreensão do princípio de harmonização de conjuntos de
dados geográficos

• Leitura e interpretação dos documentos INSPIRE
– Implementing Rules e Technical Guidelines
– Application schemas
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Discussão


