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 Objetivos 

- Partilhar conhecimento 

- Modelo de dados INSPIRE-GE 

- Aplicação à Cartografia Geológica  

 



ArcGIS Geology

«applicationSchema»
Geology

+ AnthropogenicGeomorphologicFeature

+ AnthropogenicGeomorphologicFeatureTypeValue

+ Borehole

+ BoreholePurposeValue

+ CollectionTypeValue

+ CompositionPart

+ CompositionPartRoleValue

+ EventEnvironmentValue

+ EventProcessValue

+ FaultTypeValue

+ Fold

+ FoldProfi leTypeValue

+ GeochronologicEraValue

+ GeologicCollection

+ GeologicEvent

+ GeologicFeature

+ GeologicStructure

+ GeologicUnit

+ GeologicUnitTypeValue

+ GeomorphologicActivityValue

+ GeomorphologicFeature

+ LithologyValue

+ MappedFeature

+ MappedInterval

+ MappingFrameValue

+ NaturalGeomorphologicFeature

+ NaturalGeomorphologicFeatureTypeValue

+ ShearDisplacementStructure

+ ThematicClass

+ ThematicClassificationValue

+ ThematicClassValue

Modelo INSPIRE UML - Geologia 



Diagrama de classes UML - Geologia 

«featureType» 
GeologicFeature 

+  inspireId: Identifier 

«voidable» 
+  name: CharacterString 

«featureType» 
MappedFeature 

+  mappingFrame: MappingFrameValue 
+  shape: GM_Object 

«featureType» 
GeologicCollection 

+  collectionType: CollectionTypeValue 
+  inspireId: Identifier 
+  name: CharacterString 

«voidable, lifeCycleInfo» 
+  beginLifespanVersion: DateTime 
+  endLifespanVersion: DateTime [0..1] 

«voidable» 
+  reference: DocumentCitation 

«featureType» 
Borehole 

+  inspireId: Identifier 
+  location: GM_Point 

«voidable» 
+  boreholeLength: Quantity 
+  downholeGeometry: GM_Curve 
+  elevation: DirectPosition 
+  purpose: BoreholePurposeValue [1..*] 

«featureType» 
GeologicEvent 

«voidable» 
+  eventEnvironment: EventEnvironmentValue 
+  eventProcess: EventProcessValue [1..*] 
+  name: CharacterString 
+  olderNamedAge: GeochronologicEraValue 
+  youngerNamedAge: GeochronologicEraValue 

«featureType» 
GeologicUnit 

+  geologicUnitType: GeologicUnitTypeValue 

«featureType» 
GeologicStructure 

«featureType» 
ShearDisplacementStructure 

+  faultType: FaultTypeValue 

«dataType» 
CompositionPart 

+  material: LithologyValue 
+  role: CompositionPartRoleValue 

«voidable» 
+  proportion: QuantityRange 

«featureType» 
GeomorphologicFeature 

«featureType» 
AnthropogenicGeomorphologicFeature 

+  anthropogenicGeomorphologicFeatureType: AnthropogenicGeomorphologicFeatureTypeValue 

«featureType» 
NaturalGeomorphologicFeature 

+  naturalGeomorphologicFeatureType: NaturalGeomorphologicFeatureTypeValue 

«voidable» 
+  activity: GeomorphologicActivityValue [0..1] 

«featureType» 
Fold 

«voidable» 
+  profileType: FoldProfileTypeValue 

«featureType» 
MappedInterval 

«dataType» 
ThematicClass 

+  themeClass: ThematicClassValue 
+  themeClassification: ThematicClassificationValue 

+logElement 
«voidable» 

1..* 
+mapMember 
«voidable» 

1..* 

+geologicHistory 
«voidable» 

1..* 

+boreholeMember 
«voidable» 

1..* 

+themeClass 
«voidable» 

0..* 

+composition 
«voidable» 

1..* 

+specification 
1 



Listas de códigos 

«codeList» 

AnthropogenicGeomorphologicFeatureTypeValue 

«codeList» 

BoreholePurposeValue 

«codeList» 

CollectionTypeValue 

«codeList» 

CompositionPartRoleValue 

«codeList» 

EventEnvironmentValue 

«codeList» 

EventProcessValue 

«codeList» 

FaultTypeValue 

«codeList» 

FoldProfileTypeValue 

«codeList» 

GeochronologicEraValue 

«codeList» 

GeologicUnitTypeValue 

«codeList» 

GeomorphologicActivityValue 

«codeList» 

LithologyValue 

«codeList» 

MappingFrameValue 

«codeList» 

NaturalGeomorphologicFeatureTypeValue 

«codeList» 

ThematicClassValue 

«codeList» 

ThematicClassificationValue 

«codeList» 

Base Types:: 

VoidReasonValue 

+  Unknown 

+  Unpopulated 

+  Withheld 

Exemplo do URI para o vocabulário das litologias: http://inspire.ec.europa.eu/codelist/LithologyValue 



Modelo INSPIRE UML – Base Types  

«dataType» 
Identifier 

+  localId: CharacterString 

+  namespace: CharacterString 

«lifeCycleInfo, voidable» 

+  versionId: CharacterString [0..1] 

namespace: 
http://id.igeo.pt/so/GE/GeologicUnit 
 
localId:  
CGP1M_54 



Modelos UML – ISO/TS 19103:2005  

Date – YYYY-MM-DD 
 
DateTime – YYYY-MM-DDThh:mm:ssTZD 
 
Exemplo: 2017-06-21T10:30:55+01:00 

the "T" appears literally in the string, to indicate the 

beginning of the time element 

hh = two digits of hour (00 through 23) 

mm = two digits of minute (00 through 59) 

ss = two digits of second (00 through 59) 

TZD = time zone designator (Z or +hh:mm or -hh:mm)  

Fonte: https://www.w3.org/TR/NOTE-datetime 



Transposição do modelo INSPIRE UML para Geodatabase  



 Template da Geodatabase para o tema Geologia – ArcGis for INSPIRE 



 Modelo de dados de origem 



 Tabela de mapeamento 



Harmonização de dados 

Atributos INSPIRE Legenda Única Cartografia digital 



Litology 



Composition Part Role versus Proportion 



Event Process 



Event Environment 



GeochronologicEraValue – Lista de códigos das idades 



Mapa harmonizado – representação das Litologias representativas   



Criação do template INSPIRE compliant – ArcGis for INSPIRE Desktop 



Criação e publicação dos serviços – ArcGis for INSPIRE Server 

 WMS 
 WFS 
 INSPIRE View Service 
 INSPIRE Feature Download  



Metadados dos serviços INSPIRE – ArcGis for INSPIRE Server 



European Geological Data Infrastructure Portal 



OneGeology Portal 



Conclusões 

Muito importante estudo das especificações de dados 

Diagramas UML não são nenhum ͞ďiĐho de 7 Đaďeças͟ 

Regras são iguais para todos os modelos INSPIRE 

Conhecer bem o modelo de dados de origem 

Definir e aplicar uma metodologia de harmonização  

Muito importante a partilha nos clusters INSPIRE 

Colaboração dos geólogos/especialistas necessária 

 

 

 



Desenvolvimentos futuros 

Testes de validação ATS 

Obter o formato de dados GML 

Harmonizar e disponibilizar toda a restante cartografia 
a outras escalas 

Tratar os outros temas em que o LNEG participa 
 


