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Grupo GTI GT3 - Introducao

« A APA como entidade publica produtora de informacgao
geografica tem conjuntos de dados e servicos geograficos
enquadrados no tema III.12 - Riscos Naturais.

« Serao divulgados os trabalhos desenvolvidos no GTI GT3,
em colaboracao com o INE e LNEG, cujas atividades visam
assegurar o cumprimento das metas da Diretiva INSPIRE
(interoperabilidade).

« Foram feitas duas abordagens de transformacao de dados
geograficos recorrendo a diferentes software:

HALE (The HUMBOLDT Alignment Editor)
FME (Feature Manipulation Engine)
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Objetivo da Diretiva 2007/60/CE

« Quadro legal a nivel nacional e
internacional de avaliacao e gestao dos
riscos de inundagodes, para minimizar os
impactos negativos das inundacoes em
territério nacional;

« Transposta pelo Decreto-lei n.© 115/2010,
de 22 de outubro;

« Tema transversal a outros temas INSPIRE

Patrimonio
cultural

Servicos de
Utilidade

Publica

™S

EstacOes de

Monitorizagao
Ambiental

Hidrografia
Populagao
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Fases da Implementacao da Diretiva 60/CE/2007

N

7 Avaliacao
Preliminar dos
Riscos de
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Cartografia- servico wms e wfs
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INSPIRE - l1l.12 Riscos Naturais

Areas vulnerdveis caracterizadas
de acordo com os riscos naturais,
que pela sua localizacao,
severidade e frequéncia poderao
afetar potencialmente a sociedade
(Anexo 3).
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Regras de Implementacao - Tema 111.12

D2.8.11.12 Data Specification on Natural Risk Zones -

Technical Guidelines

Title

Creator
Date
Subject
Publisher

Type
Description

Contributor

Format
Source
Rights
Identifier
Language
Relation

Coverage

D2.8.11.112 INSPIRE Data Specification on Natural Risk Zones — Technical
Guidelines

INSPIRE Thematic Working Group Natural Risk Zones

2013-12-10

INSPIRE Data Specification for the spatial data theme Natural Risk Zones
European Commission Joint Research Centre

Text

This document describes the INSPIRE Data Specification for the spatial data theme
Natural Risk Zones

Members of the INSPIRE Thematic Working Group Natural Risk Zones

Portable Document Format (pdf)

Public
D2.8.11.112_v3.0
En

Directive 2007/2/EC of the European Parliament and of the Council of 14 March 2007
establishing an Infrastructure for Spatial Information in the European Community
(INSPIRE)

Project duration

Harmonizagao de dados do tema
Zonas de risco natural no ambito da
Diretiva INSPIRE

Page 1 ol &

Harmonizagao de dados do tema Zonas de
risco natural no @mbito da Diretiva INSPIRE

Questiondria para aferir i sobre as especifi de dados do tema Zonas de risco ratural
n.az
Mome *

Primeire ¢ dtimeo nome.

Email *

Instituigao *
Indigue a instituicio a que pertence.

hitps:/docs google_com/forms/d/ | R2pTHIp-dizwC Pl W 1 LAMXnOZREN itd 2QTVATHY yWMs/print...  (06-07-201 ﬁ/}‘
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfPSs2eOB_FRshoVL-deRTLXV6dhGl9uPKJhHEO-vox0IUxwg/viewform?c=0&w=1
Questionario_NZ - Cópia.pdf

Caso de Estudo — Modelo INSPIRE Core

P # wsrre oot N

‘(— C | ® inspire.ec.europa.eu/data-model/approved/rd618-ir/htm

INSPIRE Consolidated UML Model

Objetos geograficos :

*Area de perigo

«Zona de risco

*Elemento exposto

Evento observado (Portugal nao tem esta
layer)

Formatos:

*Vetorial

*Raster

Links externos :

«"Abstract Observed Event”

«"Abstract Exposed Element” (Temas: Estacoes
de Monitorizacao Ambiental, Uso do Solo,
Saude Humana e  Seguranca,  Sitios
Protegidos)
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Caso de Estudo — Modelo INSPIRE Core

Ti pos d e Ca m po n y 4. Data Models | INSPIRE % )V #) INSPIRE Consolidated U X Y\ [} data harmonisation panc X _‘
n 4618-ir/htm

< C | ® inspire.ec.europa.eu

«“LikehoodOfOccorrence” = possibilidade de
ocorréncia de um evento - voidable;
«“LeveolOrIntensity” - nivel de risco -
voidable;

«*VulnerabilityAssessment” - vulnerabilidade

do elemento exposto- voidable ;
“"'Determination Method”, Mandatorio

*Units of Measure (UOM)

-“Base Types doumentation”, voidable

Code Lists:

«"Natural Hazard Classification”, voidable
«"Exposed element Classification”, voidable

Anexo D - Zonas de risco natural (Diretiva das
Inundacdes — modelo (FD Group)

Anexo A - identifica os testes de validacao que
deverdao ser aplicados apdés o processo de
harmonizacao de dados.
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Caso de Estudo — Anexo D

O Anexo D descreve um schema provisério para a Diretiva das Inundacgdes
(FD) e acrescenta o modelo dos riscos naturais:

« Code list: tipo de inundacoes;

« Relaciona o modelo INSPIRE dos Riscos Naturais com o modelo
INSPIRE Hidrografia Anexo I (“inundated land”);

« Prevé a introducdo do elemento “inundated land” no objecto Avaliacao
Preliminar de Risco de Inundacao;

« A identificacdao do Risco Preliminar de Inundacao, esta relacionada com
a georreferenciacao dos eventos de cheia;

« Permite geometrias GM-object (poligono, ponto, linha);

« Acresce dois objectos: “"Potencial Flooded Area”, como resultado de
uma Avaliacao de Risco Preliminar (coincide com “Abstract HazardArea);

« "“Potencial Adverse Consequences” e "“Adverse Consequences” estao
representadas no objecto espacial “"AbstratExposedElement”- code list: /}

AGENCIA
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Caso de Estudo — Anexo D
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Etiqueta:
Definicdo:

Governance |evel:

Status:

Temas:
Esguema de aplicacdo:
Extensibilidade:

Qutros formatos:

Valor de lista de codigos

Categoria do perigo natural

Classificacio genérica de tipos de perigos naturais.
eu-legal
Walido

Zonas de risco natural
Zonas De Risco Natural

Extensivel com valores mais restritos

*ML RDF/XML

150 19135

@JSDN

T
"*-‘-_"j Atom

l11.12 Riscos Naturais — Code List

Ccsv

Filter Etiqueta

Etiqueta

alergénios

avalanche de neve
bioldgico

cosmico

deslizamento de terras
epidemia

geoldgico / hidrolagico
impacto de metearitos

incéndios

incéndios florestais ou fogos de mato

incéndios subterraneos
infestacdo

inundacdo

meteoroldgico /dimatolégico
ondulacdo de temporal
outros riscos bicldgicos

outros riscos de origem cosmica

outros riscos geoldgicos ou hidroldgicos

Filter Elemento principal
|: Elemento principal
biolégico

geoldgico / hidroldgico

geoldgico / hidroldgica

cosmico

incéndios
incéndios
biolégico

geoldgico / hidrolégico

meteoroldgico /cimatoldgico

outros riscos meteoroldgicos ou dimatoldgicos

perturbacdo magnética
radiacdo solar e cismica

reldmpago

cdsmico
cosmico

meteoroldgico /dimatoldgico

Filter Governance level
Governance level
eu-legal
eu-legal
eu-legal
eu-legal
eu-legal
eu-legal
eu-legal
eu-legal
eu-legal
eu-legal
eu-legal
eu-legal
eu-legal
eu-legal
eu-legal
eu-technical
eu-technical
eu-technical
eu-technical
eu-legal
eu-legal

eu-legal

Filter Status
Status
valido
Valido
vilido
valido
valido
valido
Valido
valido
Valido
vilido
valido
Valido
vilido
Valido
valido
valido
vilido
valido
Valido
vilido
valido
Valido

inundacao

Procurar.. Q

[ Help us improving the Re3gistry software! Please fill our quick survey at hitp://europa.eu/1Bn84ct (4

ID:
This version:

Latest version:

Etiqueta:
Definigio:

Descnigdo:
[Nat available in Portuguese]

Govermance level:
Status:

Farents:

Temas:
Esquema de aplicagdo:

Lista de codigos:

http://inspire.ec.europa.eu/codelist/ NaturalHazardCategoryvalue/flood
http://inspire.ec.europa.eu/ codelist/ NaturalHazard CategonyValue/flood: 1
http://inspire.ec.europa.eu/ codelist/NaturalHazardCategoryValue/flood

inundacdo

Processos de inundaggo de teenos (emersos) normalmente secos ou cobertura tempardna de agua em temenos que
n&o estdo nomalmente cobertos par dgua.

Floods can be of many types (flash floods, river overflow, tidal floods), and can have many trggers (precipitation,
natural water reservair dam failure, nver channel abstruction, etc). Teunamis and a storm surges are usually considered
2 2 different natural hazard.

eu-legal
Valido

geologico / hidrologico

Zonas de risco natural
Zonas De Risco Natursl

Categona do pengo natural
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l11.12 Riscos Naturais — Code List

Tipo especifico de perigo Procurar... a

& Help us improving the Re3gistry software! Please fill our quick survey at http://europa.eu/!Bnd4ct (5

D : http://inspire.ec.europa.eu/codelist/SpecificHaz ard Typelalue

This version: http://inspire.ec.europa.eu/ codelist/ SpecficHazard TypeValue: 1

Latest version: http://inspire.ec.europa.eu/codelist/SpecificHaz ard TypeValue

Etiqueta: Tipo especifico de perigo

Definicdo: Classificacdo adicional do perngo natural.

Descricao: The allowed values for this coded list comprise the values defined by data providers.

[Met available in Portuguese]

Govemance level: eu-legal
Status: Valido
Temas: Zonas de nsco natural

Esquema de aplicacao:

Extensibilidade:

Cutros formatos;

ROF/ XML 150N |:_: Atorm csv

A=dgistry 120 19135
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Caso de Estudo — Caracteristicas do Software

Transformacao
de
Coordenadas

Mapeamento
do Esquema

HALE 3.2.5 Sim Sim

Sim =1l
Sem EPSG 7263
Plugin - >

HALE- FME

16

Suporte
GDB ESRI

Codificacao
GML 3.2.1

Nao

(Profissional) Sl
Sim Sim
? ?

Open Source

Comercial

Validagao e
Visualizagao
dos Resultados

Sim

Sim

Tarefas em
Tempo Real

Nao
(GeoServer
+plugin
Appschema)

Sim

Analise dos
Dados Fonte

Sim

Integra workflows

Workflow Editor

Workflow Repository
Service

Workflow dindmico
Cria Workspaces
independentes do schema
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Caso de Estudo

SR d? Zona de Risco Elemento Exposto
Inundacao

Periodo de
HALE 2.9.5 retorno de 100 Periodo de retorno de 100 anos Populagao Afetada Periodo de
anos retorno de 100 anos
Periodo de o
I | Af
gl K g B retorno de 20 Periodo de retorno de 20 anos Pa}trlmomo SO AL
anos Periodo de retorno de 20 anos

HALE Schema
Transformation - - i
Plug-in para FME
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Caso de Estudo — Transformacao de Dados

1. Correspondéncia dos Modelos

2. Mapping Tables/Transformacao & validacao

Estudo das especificacoes dos
dados/Regras de Implementacao

3. Publicacao dos dados
Escolher o software ETL

Mapeamento do schema - Transformacao
(modelo APA vs modelo INSPIRE)

Criar dados ou configurar WFS
Configurar o esquema

Quais as opcoes para publicar o

servico ? Upload dos dados ou

Gerar dados e validar disponibilizacao do servico

Editor de Metadados

Criar servicos de pesquisa INSPIRE
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Caso de Estudo — ETL de Transformacao

Importar Source schemas (HALE)
Adicionar reader (FME)

Importar Dados (HALE)
Definir Writer (FME)

Definir Mapping Rules (HALE)
Definir Mapping Rules (FME), adicionar transformadores

Exportar Dados Validados (GML)

Validar dados transformados (apenas os campos obrigatdrios preenchidos)

Importacdo do GML para BD PosGreSQL/QGis

€CCEL

AGENCIA
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Caso de Estudo — ETL de Transformacao

=

File Transformation Edit Window Help
COCHE -

5 Schema Explorer 52

Source

E = O | Alignment 32

Taigit [ IT/D312.2PA AR_T100 Risco_PC 113 | [Retype| | 3¢ || € Rikzone <113
|typeﬂ\tartext ‘ ‘typeﬁ\tavta{t ‘ —
— [T] ... AR T100 Risco PC @ [T Retype ft| RiskZone
» [T D312_APA_AITI00_Limite_PC <73 5 ft AbstractExposedElement
T » It AbstractHazardArea 5] risco i= Rename sity.qualitativeValue|
1 [T] D312_APA_HabAfect100_p_20150213_PC « 2353 1 fL AbstractObservedEvent
» i AbstractRiskZone Q) the_geom i Rename 10 .. metry. MultiSurface
> ] BxposedElement B Assign 8] beginLifeSpanVersion
» T ExposedElementClassification
» [ft] ExposedFlementCaverage » Assign | exposedElement href
b [ft] HazardAres
» ) HazardCoverage » Assign posedElement).href
p T LevelOrlntensity ® Assign cometry nilReason
T LikelihoodOfOccurrence
i+ T MaturalHazardClassification id Generate sequenti... 'éj id
» [ft] ObservedEvent . . -
» T ObservedEventCoverage id Generate sequenti... [ ..eld.dentifierlocalld
» 7| Quantitativel ikelinood AR Ehm e
» [ft] RiskCoverage
» [ » Assign Identifierversionld
» T VulnerabilityAssessment
B Assign ntitativeValue.uom
B Assign azardCategory.href
O)tnorlog & fy Fu [E ReportList 13 @ Map Data $ =8
Workspace Lag 4 (2 09:36 2017-05-29 "
 type filter text + Instance validation 09:37.58
Instance transformation 09:37.50
Message Rz Dte :; INSPIRE code list import 003744
4 i HALE alignmentimport eu.esdihumboldt.hale.co.. 29/05/17, 09:37 o INSPIRE codelist import 003741
i [09:37:45] Finished tack 'Load HALE alignment'. eu.esdihumboldt.hale.co.. 29/05/17, 09:37 o Losd data into database 0937.25
i [09:37:45] Starting task 'Load HALE alignment'... eu.esdihumboldt.hale.co.. 29/05/17, 09:37 o Shapefile import 0037.25
4 i Instance transformation eu.esdihumbeldthaleui  29/03/17, 08:37 + Shapefile import 09:37.23
i [09:37:53] Instance transformation - Finished successfully eu.esdihumboldthale.co.. 29/03/17, 09:37 + Load data into database 09:37.00
4 i Slty\ad Layer Descriptor import eu.esdihumbeldthale.co.. 29/03/17, 09:37 + Shapefile impart 09:37.09
1 [09:37:45] Finished task 'Load styles from SLD". eu.esdihumbeldthaleco.. 29/05/17, 09:37 o Load data into database 09:36.48
i [09:37:45] Starting task 'Load styles from SLD'... eu.esdihumbeldthale.co.. 29/05/17, 09:37 o Shapefile import 09:36.48
4 i Shapefile import eu.esdihumboldthalewi  29/05/17, 09:37 + Shapefile import 003646
i [02:37:23) Crested cached schema representation ev.esdihumboldthale.co.. 29/05/17, 08:37 e o SOt v
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Caso de Estudo — FME UK Floods Demo
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5. Geometry transformation

@)FHON...U?_ZE {@}b_l ﬁea'l:ﬁunicpe]&iw_hi:hare later used

to populate the gml_id and localld att ributes

/ as required by the INSPIRE schema
Sepa rates the multipart London / Bats the geometry name’ ';_iDtl'Elt'H'EmEtw
polygon into 2single part polygons name matches one of the xml_geometry types
; —\ T in the INSPIREdestination schema

#&. Data addition [ @ mapping

Mo, Write I GML

/ ' Creates and p-upuhlﬁ necessa ry ]}EHR.EattriJut

WHtauutII'EHR.E HazardArea GML ]

g VECT Ol r- 3 & )
- o > /
Reprojects data to the INSPIRE ., Hazard Area {@}@
defined coordinate system Maps source attribute to dﬁtnatl:m att ribute,

to populate the gml_description fiel:l_
] Hq:rqed:ed

http:/ finspire.ec.europa..eu/c odeist/MNatura Hazard Cateqory Va lue/

hitip:/ finspire.ec.europa.eu/c odeist/MNatura Hazard Category Va bie/flood/
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FME - INSPIRE Core Natural Risk Zones
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Caso de Estudo — ETL de Transformacao
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Caso de Estudo — Problemas com geometrias

File Edt View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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Conclusoes/Recomendacoes

« A cartografia da Diretiva 60/CE/2007 pode ser transformada no modelo INSPIRE Core dos Riscos
Naturais;

- Ambos os software HUMBOLDT Alignment Editor (HALE) e FME poderao ser utilizados para
harmonizar dados geograficos da Diretiva das Inundacdes (HALE - versao profissional GDB);

« O schema provisério para a Diretiva das Inundacdes (FD) descrito nas regras de implementacao do
INSPIRE (Anexo D), devera ser testado, uma vez que tem maior afinidade com o modelo de dados
fonte da APA;

« O modelo de dados de origem devera ter um atributo com a identificagcao do “Localld”, a definir
posteriormente (APA), este devera ter em conta a unidade de gestdo associada a zona critica (UOM);

« A criacdo do “"INSPIREID"” devera seguir as recomendacdes do GTR;

« Os dados geograficos avaliados revelaram consisténcia ldgica, isto € tém estrutura fisica do modelo
de riscos naturais, as caracteristicas topoldgicas adequadas (relagao entre poligonos) e tém dominio
de dados adequado (enquadrado nas listas admissiveis de atributos). As regras de consisténcia
l6gica foram implementadas ao nivel dos valores dos atributos com recurso a listas codificadas nos
diagramas de classes UML, por exemplo: “Hazardcategory (Flood-URI)”;
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Conclusoes/Recomendacoes

« A gualidade posicional dos dados ndo revelou qualquer heterogeneidade, isto é, os dados
revelaram proximidade dos valores “reais”, tendo em conta as posicoes relativas e o sistema
de referéncia de coordenadas; Nao foram testados dados de outras regioes (RAA e RAM);

« A qualidade tematica dos dados também foi testada, por exemplo os atributos nao -
quantitativos associados ao nivel de risco (insignificante, baixo, médio, alto e muito alto) sao
passiveis de serem transformados no modelo INSPIRE;

« O modelo da cartografia das inundacdes é complexo relativamente a definicdo de geometria,
em ambos os software, nomeadamente com as layers poligonais: area de inundacao e zona de
risco.

« Com o FME, foi necessario acrescentar varios transformadores como: Donut extractor, Donut
Builter, Aggregattor, AttributeCopierr No HALE foram superadas as questdes de
heterogeneidade da geometria com o transformador (“*GMsurface”).

« O software FME ainda nao tem disponivel o sistema de referéncia EPSG 3763.
« O ArcGis tem ja disponivel uma FME extension (FME Interoperability Tool).
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Conclusoes/Recomendacoes

O teste do HALE identificou a necessidade de criar uma codelist para o nivel de risco,
combinacdo das consequéncias de um evento com a probabilidade associada de ocorréncia
(ISO/IEC 31010 - Técnicas de Avaliacao de Riscos);

« Com o FME, recorremos a demo do modelo das inundagdes do Reino Unido (fonte em suporte),
e a demo das parcelas cadastrais (geometria);

« Ainda nao existe um validador que permita examinar os objectos espaciais especificados no
INSPIRE GML para o tema dos riscos naturais.

« Os GML gerados tém dimensoes consideraveis (GDB)

« Partilha de conhecimento adquirido durante a sua implementacao, o que se traduz numa mais-
valia para trabalhos futuros.
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