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16 slides em 1
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e Informacao geografica (INSPIRE) vs. Informacao geofisica
(meteorologia)

e Escalas de tempo tipicos para os processos fisicos que regulam a
informacao, e consequentemente os seus sistemas de recolha de
dados

— Informacao geografica: Grande parte da informacao € quase estatica
- Escalas de tempo > 1 ano

— Meteorologia: Clima
- Semelhante a Informacao geografica

— Meteorologia: Estado do tempo
- Escalas de tempo: Horaria e diaria
e Escalas espaciais
— Informacao geografica: Local, regional a nacional
— Informacao meteorologica: Global




Instituto de Meteorologia

e O Instituto de Meteorologia ¢ autoridade nacional para a
meteorologia e para a sismologia
— Para abreviar, a sismologia nao sera abordada aqui, embora os seus dados
sejam abrangidos pela directiva INSPIRE
A meteorologia e as suas particularidades

— Uma longa historia de cooperacao internacional e troca de dados entre todos
os Centros meteorologicos

- Tlustrada aqui com exemplos do Centro Europeu de Previsao do Tempo a Médio
Prazo (ECMWF), um esforco federado de ~27 paises Europeus

Colheita centralizada dos dados
Formatos ‘“‘standard”
Volume de dados

Estruturas internacionais e Europeias com um alto grau de consolidacao e
extremamente hierarquizadas

e Constrangimentos de financiamento
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%ﬂ% O sistema World Weather Watch

* Desde 1920, e em particular como resultado da XX Guerra
Mundial, que ha uma troca de dados internacional

— A previsao do tempo a 5-10 dias é um problema global: Uma situacao
observada no Hemisfério Sul hoje pode condicionar o estado do tempo em
Portugal daqui a 6 ou 7 dias

e A Organizacao Meteorologica Mundial (OMM, uma Agéncia das
Nacoes Unidas) define um sistema (obrigatorio) de troca de dados
considerados essenciais, respeitantes ao estado do tempo, e a sua
previsao, a escala global:

— Observacoes

— Campos meteorologicos

 Esse sistema chama-se World Weather Watch

— O World Weather Watch pode ser considerado, em linguagem INSPIRE,
uma ‘““‘Spatial Data Infrastructure”
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2K Observations
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Year 1976 1997 Present

Daily number of radiosondes 4902 1241 1179

Total number of obs = 1934




i% Observacoes em 24 horas (ECMWF, 2000)

24 hour summary of observations received at ECMWF, 18 March 2000
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K do ECMWF
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i}»ﬁ Numero de observacoes usadas no sistema de assimilacao
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Dados meteorologicos, ECMWF, em 2002

« ECMWEF arquivava diariamente ~ 1 TB de dados
e O volume total do arquivo excedia 500 TB
e O arquivo cresce 60% por ano




Alguma semantica
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e Observacoes
— Convencionais
— Deteccao remota
e Analise(s)

— Uma colecc¢ao regular no espaco (3D) e no tempo de um conjunto de
variaveis que definem o estado da atmosfera

— E uma combinacio 6ptima (no sentido estatistico) das observacoes
(irregulares no tempo e no espaco) com uma informacao a-priori,
normalmente a mais recente previsao a curto prazo

e Previsao
— Evolucao futura do estado da atmosfera




Volume de dados, analise e previsoes

e Analise

— A resolucao actual do modelo global é de 25 km na horizontal, com 92 niveis
na vertical [~(4 vezes por dia)x(10 variaveis)x(10° pontos)~4x10x2Gbytes]

Previsao determinista

— Multiplicar o niimero acima por 30

Previsao de ensemble

— Por dia, 100 previsoes globais a 15 dias, com uma malha de 50 km na
horizontal e 60 niveis na vertical

Todos os dados disponiveis aos servicos meteorologicos dos paises
membros do ECMWF

Uma subseleccao esta disponivel aos paises membros da OMM




Dados meteorologicos: Uma estrutura hierarquizada, consolidada e
federada
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Organizacao Meteorologica Mundial define:
— Conjunto de dados que devem ser divulgados internacionalmente
— Formatos especificos para as trocas de dados (GRIB/BUFR)

— Conjunto de metadados sobre as observacoes
« Caracteristicas dos instrumentos

- Localizacao
Colocacao
- Frequéncia temporal das observacoes

« Practicas de observacao

— Mecanismos fisicos proprios de troca de dados
« Global Telecommunication System (GTS)
- EUMETCAST

EUMETNET (Associacao dos Servicos Meteorologicos Europeu)
— Define dados e regras de distribuicao de dados inter-pares

EUMETSAT (Agéncia Europeia de Satélites Meteorologicos)
ECMWEF (Centro Europeu de Previsao do Tempo a Médio Prazo)




Responsabilidades do IM

e Autoridade nacional para a meteorologia

* Vigilancia meteorologica

e Relacoes privilegiadas (e, por consequéncia, deveres) com
— Proteccao civil
— Forcas de seguranca

— Navegacao aérea




Financiamento

Constrangimentos orcamentais

Necessidade de “‘justificar a sua existéncia’ (para além do habitual
paradigma de ‘“monitorizacao do tempo e do clima em Portugal®)

Os dados (e, essencialmente, as observacoes) constituem um capital
unico dos servicos meteorologicos

Consequente realinhamento de prioridades em relacao a
— Risco
— Seguranca
— Ambiente
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e A meteorologia é parte integrante (e aspira a ser um dos
paradigmas de funcionamento) da iniciativa Europeia Global
Modelling for Environment and Security (GMES)

Para além duma descricao fisica da atmosfera (dinamica,
termodinamica, ciclo da agua), ha também uma descricao quimica
e, para além disso, as outras componentes do sistema global
(biosfera, hidrologia, oceanos, criosfera, ...)

e A meteorologia ¢ uma componente principal na implementacao do
GMES (ver GEONETCAST)




Conclusoes (I)

e Na practica, a meteorologia € percursora de muitas componentes
da filosofia do INSPIRE
Normalizacao das observacoes (sensores, localizacao, ...)
Formatos standard utilizados por toda a comunidade
Partilha internacional de dados
Cadeias e mecanismos de partilha de dados bem estabelecidas

e A meteorologia é um sistema muito eficiente de colheita, partilha
e distribuicao de dados geofisicos

e A meteorologia entrou tarde no INSPIRE. A OMM e a
EUMETNET entram em 2004

— A primeira versao do documento INSPIRE nao reconhecia explicitamente
a realidade meteorologica, nos seus aspectos de infraestruturas existentes,
formatos, status quo de partilhas de dados e metadados




Conclusoes (II)

Os dados tém uma componente temporal bastante mais acentuada do que a maioria
dos dados do INSPIRE

Volume de dados

As regras de implementacao do INSPIRE nao sao ainda claras

Os custos para a meteorologia de “reformatacao’ INSPIRE nao sao claras
Nao € claro que a relacao custo-beneficio seja favoravel a meteorologia

Em meteorologia ha frequentemente acordos de troca de dados entre agentes, que
nao permitem redistribuicao a terceiros

A OMM definiu, através da ‘“Resolucao 40”’, um conjunto de dados meteorologicos
essenciais que os diferentes paises tém que partilhar livremente

Até agora, as regras de distribuicao de dados meteorologicos tém sido definidos
pela comunidade meteorologica, em particular aqueles que tém valor comercial

Muitos servicos meteorologicos nacionais sao, para além de servico piblico,
prestadores de servicos comereciais
O IM, tal como os outros servicos meteorologicos nacionais europeus, tem
vindo progressivamente a aumentar o volume de dados disponibilizados
através da sua pagina web (www.meteo.pt)




